MINISTERIO DE INDUSTRIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO

AR 74 R 70 //?4
3o 1RNErH — T 51-

16068

ANTEPROYECTO

DE
INVESTIGACION DE MINERALES DE HIERRO EN LAS
PROVINCIAS DE

OVIEDO - SANTANDER

MEMORIA

EPTISA--SIDBFECNICA

EMPRESAS CONSULTORAS MADRID, NOVIEMBRE 1970



T

R i e T

EPTIS A
SIDETECNICA

106

Mot
o
¥

ANTEPROYECTC DE INVESTIGACION DE MINERALES DE HIERRO

EN LAS PROVINCIAS DE OVIEDO Y SANTANDER

MEMORIA

ALgdrid, NoOoviemore e L.Yiu,



EPTISA
SIDETECNICA

RINTHY

INDICE GENERAL




EPTI!IS A

SIDETECNICA

10063

INDICE GENERAL

1. INTRODUCCION ............................
1.1. Antecedentes, objetivos y limitaciones ....:
1.2. Esquema de actuacidn .............ueou.n.
1.3. Fuentes de informacidn ...................
2. GEOLOGIA GENERAL ... ... ..t iieninennns
2.1, INtrodUcCCidn - .o nves et et e
2.2. El Macizo Asturiano ........c'iviiuneeenns
2.2.1. Introduccidn y delimitacién ............ ..
2.2.2. La estratigrafia ..........ccviiunvnnnnnn
02.2.2.1, E1l CAMDbIiCo ...ttt iieimenenn.
2.2.2.1.1. La fermacic’m de Areniscas de la He-
’ rreria ........ T
2.2.2.1.2. La formacibén de Calizas de Lé&ncara .
2.2.2.-1.3. La formacidén de Areniscas y Arcillas
de Oville . ....... i iniininnnns
2.2.2.2. El Ordovicico ..... e
2.2.2.2.1. La formacidén de Cuarcitas. Cuarcita de
Cabo Busto (SCHULZ, BARROIS). Cuar
cita de Barrios (COMTE). Serie de Ca-
bos (LOTZE). .. v v et iiieinnan..
2.2.2.2.2. La Formacién de Pizarras ............
2.2.2.2.3. La Formacién vulcano-detritica .......
2.2.2.3. El Silirico ...t iii it i
2.2.2.3.1. La Formacidén de Pizarras de Formigoso
2.2.2.3.2. La Formacibén de Areniscas de Furada
(Areniscas de San Pedro) .............
2.2.2.4. El Devlnico ... .uiviitini i
2.2.2.4.1. El Devbnico en la zona costera de As-
turias .o i e e e e e e e e e
2.2.2.4.1.1. La Formacidén de Areniscas de Furada

(parte alta) ........ ... ...

Pagina

o

N

L e Y L R S

(oo}

10
10

11
12
12
12
13

13
16

18

18



SIS
MO N NN
Mmoo N
N S

3]

oo
i\>
N
N

NN NN
oINS
NN NNV

N

™~
™
N

(G TN & 2 TR © 2 B SN

L.a Formacién de Calizas de Nieva ...
I.La Formacidén de Ferrofies ..........
L.a Formacidn de Calizas de Arnao ...

Formacidén de Calizas de Moniello .

—
oo -J o > w [\
.

o

1 LLa Formacidén de Areniscas del Naranco

1 La Formacién de Calizas de Candés

1. La Formacién de Areniscas del Devdni-
CO SUPETIOT ..t vein it o rnon e nns

.2. El Devbdnico en el Norte de Ledn .......

.2.1. La Formacién de Areniscas de San Pe-

L 1 o o J

.2.2. La Formacidén de Calizas y Pizarras

de La Vid .. .. ittt i

.2.3. La Formacidn de Caliza de Santa Lucia

.2.4. La Formacidén de Areniscas y Pizarras

de Huergas .............. .00,

.2.5. La Formacién de Calizas de La Porti-

- N

.2.6. La Formacibén de Areniscas y Caliza de

Nocedo ... i ittt ie et nenean

.2.7. La Formacién de Pizarras de Fueyo .

.2.8. La Formacibén de Arenisca de La Ermi-

L

.3. La facies palentina del Devbnico ........
El Carbonifero ..............0.... e
.1. El Tournaisense y el Viseense .........

.1.1. La Formacidén de Pizarras Negras de

Vegamian ... .....cuiveirineeneencnn.

.1.2. La Formacidén de Caliza de Alba grio-

7%

.2. El Namurense - Westfaliense - Estefa-

NEIISE . . ¢ v s v 6 i v v s ot v o v v o s 0 s a0 o e v o v

El Mesozoico v el Terciario ............

Eé gina

19
19
19
20
20
22

23
23

23

23
24

25
26

26
27

27
27
29
29

30
30

30
32

II.



w

NIV IV DN N DDDNDNNN

w w W W

W W W W

3.

1.

W W W W W W W W W W W w N
[

La Tectdnica ...vuervitin i i nnnnnnneen
La zona de Santander .............uveenne.n..
Introduccidén y delimitacién .................
.1. Estratigrafia ..... e e e e
1.1. El Tridsico ...........: et re e ieecaea
1.2, El JUT4SicO . vviviii ittt it iinenns
.1.3. La zona de transicibén Jurédsico-Creticeo.
1.4, El Aptense ... vt iiietininninnnnenass
1.5. El1 Albense y Cenomanense inferior .....
1.6. El Cenomanense ............... .
1.7. El resto del Creticeo superior .........
1.8. El Terciario ..... it ivininneiaanns,
La TeCtANICa «nvvveee e e,

.2,

INDICIOS, EXPLOTACIONES Y ZONAS CONSIDERA
DA S e e e e e e e e e e
1., AStUTias ..ttt it i i i et e e e e
1.1, Introduccidn .. .. .ve s it it ieiie e,
1.2. Los hierros ooliticos .......cuviiiiunnnnn.
1.2.1. La Formacién de Furada y la Formacién
de San Pedro ... ...t e e e
1.2.2. La Formacidén del Naranco y la Formacidn
de Huergas ................. e
1.3. Los bxidos de hierro (hematitas rojas) de la
Caliza de Montafia ... .......¢c. v cu...
1.3.1. Las minas de los Lagos de Saliencia ....
1.3.2. Las minas de la Sierra de Cuera ........
1.3.3. Las minas de Sobrescobio ...............
1.3.4. Otras minas de 6xidos de hierro en la Ca-
liza de Montafia ............ ... .. .......
1.4. Los rellenos en cavidades carsticas (chirte-

Tra

S) v EEERE R RETR PR

46
46
46
46

47

48

48

50
50

51

51

I1I.



EPTIS A

SIDETECNICA

3.2. Santander ...... e e e e e e e
4. INVESTIGACION EXISTENTE ............c..0...
4.1, Asturias .. ... 0 i e e e
4.2. Santander ...... et e e e e e e e
5. ZONAS CONSIDERADAS Y SELECCION DE LAS
INTERESANTES ... ittt ittt tetaat e canenas
5.1, AstUrias . ... .viuvin it iont e
5.1.1. Los hierros ooliticos .........vivvureeeunnn.
5.1.2. Los 6xidos de hierro en la Caliza de Montafia.
5.1.3. Los rellenos en cavidades cArsticas (chirteras)
5.2. Santander ... ...t e e e e,
6. RESERVAS . .t ittt ittt e e e ettt e et iaeea
6.1. IntroducCiOn .. ..ot iut e e
6.2. Zona de Asturias .......c.v.iiiuiit v
6.2.1. Los hierros ooliticos de la Formacién de Fu-
rada y de la Formacidén del Naranco ......
6.2.2. Los b6xidos de hierro de la Caliza de Montafia
6.2.3. Los rellenos en cavidades carsticas .......
6.3. Zona de Santander ............0.. .. e
6.3.1. Orconera Santander (Zona de Pefla Cabarga)
 6.3.2. Nueva Montafia Quijano, S.A. (Zona de Ca-
TMNATEO) v v vvrvn. s e e
6.3.3. Minas de Mercadal, S.A. ... ... i
6.4, RESUMEN .t ottt et iee e s e teee i eeeans
7. PRODUCCION ...ttt it ettt it can cnneenes
7.1, IntroducCidn v vvr it e
7.2. Anilisis comparativo .......... .. vieiiiin. .
7.3.

ConClUuSiOne S & v it it it et e e e e

Iv.

54
54
55

56
56
56
57

58

60
60
60

61
62
62
62
63

63
64
64



EPTIS A

SIDETECNICA

o6}
|3

Ne)

0 W 0w W W 0w W
W ™ N NN NN NN

oo 0o o

O W O W O W

w W W W

CRITERIOS BASICOS DE VALORACION DE MINE-
RALES PARA SU UTILIZACION EN SIDERURGIA.

Introducecidén .....

.1. Relacién oferta-

---------------------------

demanda en cantidad ...

Factores cualitativos exigidos para la utilizacién

de los minerales de hierro en Siderﬁrgia .....

.1, Generalidades .. .... ...ttt

.2. Definicidén de los criterios de valoracidén de

un mineral de h

.1. Caracteristica

. 2. Aptitud a la

Caracteristica

£ <3 o of « J

S quimicas .....ecviveneeen..

.1.1. Consideraciones metalGrgicas ...........

manipulacién ..............

Caracteristicas granulométricas ..........

1
2

.2.1. Consideraciones metalGrgicas ..........
2.2. Aptitud a la manipulacién ..............
3

s fisico-quimicas ...........

Aptitud a la concentracién .............. el

Consideraciones relativas a los minerales de la

Zona Asturias-Santander .......0 it i,

.1. Minerales ooliticos del Devdniano ..........

.1.1. Recomendaciones . ..... 't verecnrinennnen

.2. Hematites rojas

en Caliza de Montafia ......

.3. Oxidos de hierro en cavidades cArsticas de
Santander . ...t e i et e e e

PLANES DE EXPANSION. COMERCIALIZACION

Introduccién .....
Zona de Santander

.1. Dentro de la Ac

Zona de Asturias

- - .’
Comercializacion

............................

...........................

cibén Concertada ............

.2. Fuera de la Accidn Concertada .............

............................

.............................

Pég ina

78
78
78

81
81

83
84
84
91
92
92
93 .
94
95

96
96
100
101

101

102
102
103
103
110
110
113



EPTISA
SIDETECNICA

9.4
9.4
9.4

10.
10.
10.
10.

10.
10.
10.

10.
10.
10.
10.
10.

10.

10.

11.

11.
11.

11.

11.

11.

.1. Santander ..... e e e e e e e e e
. ASTUTIAS i e e e e e e e e e e

.3, Precios de venta ..... .ot it it e e

INFRAESTRUCTURA ........ e
1., TntroducCidm v et i e et ot et e e e e
2. Generalidades . ..... . it it et

3. Estudio de las caracteristicas geoecondmicas

méas peculiares de cada provincia ............
3.1. Santander ........ e e e e e
3.2, Oviedo ... .ot e e
4. Anilisis de la disponibilidad de los méis impor-
tantes factores de produccidn ...............
4.1. Mano de obra ........ 0 iiiv i,
4.2. Combustibles ...... e e et e e e
4.3, Explosivos . . ... i e
4.4. Energia eléctrica ............ e e
5. Unas ideas sobre los costos de transporte a
los centros consumidores ...................
6. Algunos aspectos de la mineria de hierro en
estas provincias .......... ... .0 i i,
7. Cénclusiones ............ R
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y SU VALORA
CION it it it ittt st ae
1. Esquema de investigacidén aconsejable .......
2. Enfogque particular de la investigacién para ca-

da una de las zonas consideradas ...........

2.1. Hierros oolfticos del SilGrico-Devénico de

Asturias ... i e P
2.2. Yacimientos en Caliza de Montafla ........
.2.3. Rellenos cérsticos (Chirteras) ........... :
2.4. Rellenos céréticos en Santander ...........

Pégina

113
118
120

123
123
125

130
130
146

164
164
169
169
170

174

179
187

191
191

192

192
193
195
195

VI



VI

EPTISA

SIDETECNICA

Pagina
11.3. Personal necesario y rendimiento de los tra-
DA OS t ot i e e e e 196
11.3.1. Geologia ..o viviii ittt innn. 197
; 11.3.2. GeoffSiCa v vt iin et i i i 197
\ 11.3.3. Sondeos mecénicos e e e e e e 197
| 11.4. Baremos de personal y precios de frabajos a
realizar por contrata ............ . .00 .. 197
11.4.1. Personal .. .. ... o it ittt nrnnn 197
11.4.2. Trabajos a realizar por contrata ......... 198
11.5. Valoracién de la investigacidén .............. 199
11.5.1. Fase previa e 199
11.5.2. Primera Fase ........ e eeear e 199
11.5.2.1. Hierros ooliticos del Devdnico .......... 199
11.5.2.2. Calizas de montafia ............. e 200
11.5.2.3. Rellenos cArsticos en Santander ........ 200
11.5.3. Segunda Fase ........c.c. vt ivenarnanens 200
11.6. Inversiones totales en firme ........ e .. 200



EPTISA

SIDETECNICA

1. INTRODUCCION




!
I
1
i
?
o
B

EPTIS A

SIDETECNICA

1. INTRODUCCION

1.

1.

Antecedentes, obietivos y limitaciones

Como consecuencia de los contactos previos entre la
Direccién General de Minas, el Instituto Geoldgico y Minero y la
Empresa Nacional Adaro de Investigaciones Mineras, con personal
directivo de Técnicas Siderfirgicas, S.A. (SIDETECNICA) y Estu--
dios y Proyectos Técnicos Industriales, S.A. (EPTISA), se encar-
gd a las citadas empresas para el Plan Sectorial del Hierro, la -
redaccidén del Proyecto de Investigacién de Minerales de Hierro --

en las provincias de Oviedo y Santander.

Se trata de hacer una recopilacién y puesta al dia de
todos los datos que sobre mineria de hierro existen en las respec
tivas provincias, asi como un intento de explicacién de las carac-
teristicas geoldgicas que a grandes rasgos, pueden condicionar su
génesis. Con estos datos como base, se harid una evaluacién pre--
via de las incidencias econbémicas que puedan goﬁdicionar su posi-
ble explotacidn, y se sefialardn las directrices a que deben ajustar

se las investigaciones en las zonas elegidas.

La labor anterior corresponde al enfoque del problema
desde el punto de vista del investigador de yacimientos. No obstan
te existen otros factores, fundamentalmente mineros y siderdrgi--

cos, que han de ser tenidos en cuenta por aquél.

En estos aspectos ha insistido el IGME sefialando, al
encargarnos el presente trabajo, el interés que una consideracidn
previa de factores tales como infraestructura, comercializacidn, -
relaciones entre produccién y siderurgia y otros, pueden tener en

la conveniencia final para que una zona sea o no investigada.

Se han analizado estos aspectos en los capitulos co--

rrespondientes de esta memoria.
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Para todo ello es necesario, naturalmente, disponer -
de unos datos cuantitativos siquiera aproximados sobre las leyes -
y reservas de las zonas estudiadas. Como indicamos en el capitu-
lo 6 es ésta una de las principales limitaciones del estudio, ya --
gque la informaéién que sobre tal aspecto existe, sobre todo en --

Oviedo, no ofrece garantias suficientes, Ante tal perspectiva, noso

tros hemos optado por una estimacion de las reservas en las con-

diciones 6ptimas previsibles.

L.a causa fundamental de tal limitacién estriba en la
rapidez con que ha tenido que elaborarse este estudio, en un pla-
zo de 4 semanas. De todas formas, aunque se hubiese dispuesto -
del doble o ain del triple de tiempo, poco méis podria haberse lo
grado a este respecto, ya que tales cdlculos requieren por lo me
nos una cartografia detallada de cada sector y la ejecucién de --
ciertas labores de investigacibén, todo lo cuil corresponde realmen

te a la fase inmediata de ejecucidén de proyecto de investigacidn.

Pretendemos desde el punto de vista geoldgico consig
nar las caracteristicas de los sectores con indicios de Fe., pero
en modo alguno hacer un extenso relato de la Geologia de las di-
versas zonas con pretensiones de erudicién. Para ésto (que debe-
r4d hacerse seriamente durante la ejecucién del Proyecto, si ha lu

gar a ello) resefiamos la bibliografia existente (Anejos 1 y 2).

Esquema de actuacibén

Nuestro trabajo se ha enfocado de acuerdo con el si-
guiente esquema general, condicionado forzosamente por el muy -

limitado tiempo disponible:

- Contactos orientativos para fijar directrices e indice general del

estudio con la E. N. ADARO y el IGME.

- Obtencién de datos en Organismos Oficiales.



im

d)

)

de

Programa Nacional de Investigacidén Minera (PNIM),

- Bibliograffa sobre minerfa del hierro (Anejo n2 2).

- Fichas de indicios (Anejo n2 3).

- Bases cartograficas geoldgicas 1/200.000, procedentes del IGME,
- Memorias explicativas cartogréaficas 1/200. 000 procedentes del

IGME,
Programa Nacional de Explotacién Minera (PNEM).

- Prefichas de permisos de investigacidén y concesiones de explo
tacién (Anejo n2 4).

- Fichas de explotaciones existentes en la zona.

- Entrevistas con el ponente de la zona.

Empresa Nacional Adaro, S.A.

- Mapa Metalogénico Nacional a escala 1/200, 000 en elaboracién

(si existe).

Secciones de Minas de las Delegaciones de Industria.-

- Visita a la Seccién de Vizcaya.

- Visita a la Seccién de Oviedo.
Centro Nacional de Investigaciones Metalirgicas (CENIM),
Contactos con empresas mineras,.

El trabajo especificamente geolSgico se ha realizado -

acuerdo con la siguiente metodologia:

Un equipo, experimentado, en la regién Oviedo-Santan

der, ha revisado y completado la bibliografia obtenida segin he--

. . ‘ . - .
mos enunciado anteriormente, y teniendo en cuenta la sintesis geo

”
log

ica a escala 1 : 200, 000, ha redactado el capitulo de Geologia -

General,

Otro equipo de gedlogos ha recorrido lds zonas para
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1. 3.

delimitar las de mayor interés desde el punto de vista que nos -

ocupa y ha visitado los grupos mineros.

Fuentes de informacién

Ademis de los datos existentes en la bibliografia re-
seflada en los Anejos 1 y 2, hemos de hacer constar que este estu
dio, en cuanto a las mineralizaciones de hierro se refiere, se ba-

sa fundamentalmente en:
12, - La monografia sobre los Hierros de Asturias realizada por:

- L. de Adaro y G. Junquera, publicada en las Memorias -

del IGME (1.916).

20. - Menas ooliticas feri'uginosas de Asturias, realizado por P, -
Hernidndez Sampelayo, y propuesta por la Direccién General

de Minas. (Manuscrito probablemente del afio 1.927).

32, - Nuestro conocimiento de la regidn, que comprendia la mayor
parte de los yacimientos existentes, y que ha sido completado
durante estas tres semanas con la visita detallada a varios -

de ellos, previamente seleccionados.

42, - Comunicaciones orales y algunos informes privados, cuya --

consignacién no juzgamos necesaria,
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2. GEOLOGIA GENERAL

2. 1.

2. 2.

Introduccidén

El idrea de este estudio, que tiene por objeto la redac
cién del Proyecto de Investigacién de Minerales de Hierro en las -
provincias de Oviedo y Santander, abarca geolégicamente dos unida
des distintas, por un lado el Macizo Paleozoico Asturiano, en el -
cudl incluimos la Cuenca Mesozoica dg Oviedo, por otro lado la zo
na del Mesozoico de la provincia de Santander, que a su vez es la

parte occidental de la gran Cuenca Vasco-cantibrica.

La primera unidad estd constituida principalmente por
sedimentos paleozoicos y plegada intensamente por los movimientos
hercinianos, la segunda esti constituida por sedimentos mesozoicos
y terciarios, ligeramente plegados y fracturados por los movimien-
tos alpinos. Las mineralizaciones estan estrechaménte ligadas a las
formaciones geolégicas existentes, y en cierto modo, tipicas para -
cada regién. En consecuencia, a continuacidén describimos las dos -
unidades por separado, primefo la provincia de Oviedo a la que afia
dimos las vertientes leonesas y palentinas del Macizo Asturiano, pe
ro excluimos la parte occidental de la provincia, el Anticlinorio del
Narcea vy, seguidamente, la provincia de Santander, donde princi--

palmente nos ocupamos del Mesozoico.

El1 Macizo Asturiano

2.2. 1. Introduccidén y delimitacibén

El 4rea a que nos referimos en esta parte de nuestro
estudio,  abarca el Macizo Péleozoico Asturiano caracterizado des
de el punto de vista estratigréfico por un gran desarrollo del Car
bonifero inferior y superior, que ocupa su mayor parte, y por --
afloramientos del Devdnico, que se encuentra principalmente en el

Oeste y Suroeste, pero con menos potencia. Existe también, en -
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pequefia proporcién, el Cimbrico, el Ordovicico y el Sildrico, con
espesores reducidos y en secciones estratigrificas incompletas. -
En el Norte, el drea esti recubierta por depdsitos del Mesozoico
y del Terciario, que forman la Cuenca de Oviedo, cuya sedimen-

tacién ha comenzado probablemente ya con el Pérmico.

Tecténicamente el drea estd caracterizada por los gran
des movimientos hercinianos, especialmente las fases Curavacas,
Astlrica y Sadlica, con formacién de grandes mantos y pliegues,
Seglin la divisién de LOTZE (l.945) de los Variscides de la Mese

ta Ibérica, forma parte de la Zona Cantabrica.

El 4rea asi definida se limita en el Norte por el Mar
Cantabrico, en el Este por el recubrimiento mesozoico de la re--
gibn vasco-cantabrica, en el Sur por los recubrimientos del Meso
zoico y Terciario de la Cuenca del Duero, y en el Oeste por el -
flanco oriental del Anticlinorio del Narcea, con los ¢xtensos aflo-
ramientos del Cdmbrico, Ordovicico y SilGrico, que pértenecen va

a la zona asturoccidental-leonesa de LOTZE,

Los conocimientos estratigraficos del &drea, en lo que
se refiere a la regidén asturiana, se basan en primer lugar en --
los estudios realizados por BARROIS (1.882), cuyos resultados --
han sido precisados principalmente por los trabajos de JULIVERT,
POLL, RADIG y otros. Las definiciones de las unidades estratigrd
ficas para la vertiente leonesa han sido dadas por COMTE (l.959),
v que han servido en parte, de hase para los estudios realizados
por la Universidad de Leiden (DE SIT‘TER, (1. 959, 1.962), KANIS
(1.956), KOOPMANS (1,962, 1.964), RUPKE (l.965), VAN VEEN
(1.965), EVERS (1.967), etc.).

Para el conocimiento estratigrafico del Ciambrico, han
contribuido considerablemente los trabajos de LOTZE & SDZUY --
(1.961).
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2.2.2.

Los principales estudios del Carbonifero corresponden
a ADARO (1.926), JULIVERT (1.960, 1.963, etc.), WAGNER --
(1. 959 y siguientes), y por la Universidad de Leiden (NEDERLOF
& DE SITTER 1,957, NEDERLOF 1.959, DE SITTER 1,962, VAN
VEEN 1.965, DE SITTER & BOSCHMA 1,966, SAVAGE 1.967, --
BOSCHMA 1. 968, etc.).

La subdivisién del 4rea en las distintas regiones tectd

nicas que hoy generalmente se emplean, corresponde >a JULIVERT

(1. 967).

Han sido de gran utilidad para la redaccién de este tex
to, los manuscritos para las memorias de los mapas geoldgicos -
1:200.000, correspondientes a las hojas de Avilés, Oviedo, Can-
gas del Narcea y Mieres, redactadas por PELLO, JULIVERT &
MARCOS, JULIVERT, TRUYOLS & GARCIA-ALCALDE y JULIVERT
& MARCOS, respectivamente,

Administrativamente el irea corresponde en su mayor
parte a la provincia de Oviedo y en su menor proporcidén a las --
provincias de Ledn y Palencia, y en sus extremos orientales a la

provincia de Santander.

La estratigrafia

2.2.2.1. El Cambrico

El Cimbrico se encuentra dentro de este area en va-
ric;s puntos, en primer lugar en la provincia de Ledn, donde -
existen las series méis completas. Los afloramientos que desta
can por su extensidén o por su importancia estratigrifica se si-
tian en la zona del Rio Porma y del Rio Luna., Desde la pro--
vincia de Ledn, continian a lo largo del flanco oriental del An
ticlinorio del Narcea, y en estrechas bandas a lo largo de los
distintos mantos o escamas en direccidén a Asturias, donde es-

- a
tdin expuestos sdlamente en algunos puntos de reducida extensidn.
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El Cimbrico de este Area puede ser dividido en tres
unidades 1it016gi_gas, que segin la nomenclatura de COMTE --
(1.959), que es la que generalmente se ha adoptado para la -

/ . . . . .
Zona Cantabrica, se denominan, de arriba hacia abajo:

- Formacién de Areniscas y Pizarras de Oville.
- Formacidén de Calizas de Léancara.

- Formacidén de Areniscas de la Herreria.

2.2.2.1.1, La Formacidén de Areniscas de la Herreria

Las Areniscas de la Herreria (serie de Céndana, de
LOTZE) consisten en una potenta serie detritica, compuestas
de conglomerados que se encuentran en la base de la serie,

) I . - 3
con espesores y caracteristicas bastante variables, areniscas
y cuarcitas, con intercalaciones de arcillas. lL.a serie alcanza
espesores de varios centenares de metros, y se citan poten--

cias que sobrepasan los 1,000 m,

Afloran en el Area de este e_studio, a lo largo de su -
limite occidental en el flanco E del Anticlinorio del Narcea,
en una amplia zona en los Montes Perdaminos al SE de la fa
1la del Porma, y en la estructura de deén. En la zona del
Rio Luna, la base de la formacién de la Herreria reposa con
.discordancia mﬁy clara sobre una serie de pizarras plegadas
anteriormente, que se consideran como Precambrico (LOTZE
1. 956, DE SITTER 1,962, PASTOR GOMEZ 1,962, JULIVERT
& MARTINEZ GARCIA 1.967).

En la parte alta de esta serie, que equivale a las ca-
pas de Barrios, segin una subdivisidén realizada por LOTZE
(LOTZE en LOTZE & SDZUY 1.961), se ha encontrado una -
fauna de Trilc_)bites que de acuerdo con las determinaciones -
efectuadas por SDZUY, corresponde al Cambrico inferior ba-

jo (LOTZE & SDZUY 1.961) y que debe ser la fauna més an-
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tigua que hasta el momento se conoce en Espafia.

La Formacién de Calizas de Léncara

Por encima de las Areniscas de la Herreria, se sitda
una unidad carbonatada, que por COMTE"(l.937 y 1.959) ha -
sido llamada Caliza de Lancara. RUPKE (1. 965), en la zona -

del Rio Esla, la divide en:

- Calizas rojas nodulosas (griotte) con arcillas rojas y verdo

sas (Griotte de Léncara).

- Calizas masivas en bancos potentes de un color gris azula-

do (Calizas de Léncara).

- Dolomias amarillentas en la zona de meteorizacibén, con --

una textura cristalina fina (Dolomias de Léncara).

La serie carbonatada alcanza un espesor que oscila en

. la provincia de Ledn entre 50 y 100 m.

Las dolomias, que deben representar una secuencia bas
tante condensada, no han suministrado fauna, pero deben co--
rresponder todavia al Cdmbrico inferior. De las griottes, sin
embargo, se ha recogido una rica fauna del Céﬁnbrico medio
bajo, de la cual se deduce que el limite Cambrico inferior --
Cambrico medio, debe situarse posiblemente dentro de las Ca

lizas de Lancara.

ZAMARRENO & JULIVERT (1.967) pueden distinguir, -
para laFormacidén de Léancara, especialmente al nivel de las
calizas nodulosas, dos provincias con facies diferentes, la fa
cies de Barrios y la facies de Belefio. La primera se carac-
teriza por su coloracidén rcja de calizas nodulosas, lo que las
da un aspecto griotte tipico y es propia de la Regidén de Plie-
gues y Mantos., Il.a facies de Belefio es propia de la Regidn de

Mantos y se caracteriza por la abundancia de glauconia en las
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calizas nodulosas, lo que las da tonos verdosos.

La Formacién de Areniscas y Arcillas de Oville

A las Calizas de Lancara siguen las Areniscas y Arci
llas de Oville. Se trata de una formacidén de arcillas gris-ver
dosas y marrones en alternancia con areniscas amarillentas,
de vez en cuando calcéreas,' alcanzando con facilidad unos 100

a 260 m.

La parte inferior contiene principalmente arcillas y al
gunas margas nodulosas, mientras la parte superior se com-
pone, en mayor proporcidn, de capas de cuarcitas y arenis--

cas, muy glauconiticas en la Regién de Mantos.

La parte superior de la Formacidén de Oville contiene

frecuentemente intercalaciones de rocas igneas extrusivas.

En los niveles basales de arcillas verdes, se encuen--
tra una rica fauna del Cimbrico medio, mientras en la parte

superior se conocen sélamente algunas Lingulella.

El limite entre la formacidén de Lancara y Oville es -
diacrdnico (LOTZE en LOTZE & SDZUY 1.961, ZAMARRENO
& JULIVERT 1.967). La edad del techo de la formacién de -
Oville se desconoce; puede terminar con el Potsdamense, co-

mo abarcar el Tremadoc.

2.2.2.2. El Ordovicico

En el Ordovicico se pueden distinguir tres unidades li

toldgicas, que desde arriba hacia abajo son:

- Una Formacidén vulcano-detritica

- Una Formacidn de Pizarras

- Una Formacidén de Cuarcitas

L.a Formacidén de Cuarcitas aflora en todo el idrea del
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Macizo Asturiano, mientras la Formacién de Pizarras se encuen
tra sdlamente en algunos puntos del Noroeste de la regidén. La
Formacidén vulcano-detritica, finalmente, esti limitada a la Pun
ta Vidrias y al Cabo de Pefias. En este Gltimo punto se encuen
tra la sucesidn mdas continua desde el Ordovicico al Sildirico, e
incluso al Devénico. En todas las demis existe una laguna es--

tratigréfica de extensién creciente de W a E y de N a S.

2.2.2.2.1, La Formacidén de Cuarcitas. Cuarcita de Cabo Busto (SCHULZ,

BARROIS). Cuarcita de Barrios (COMTE). Serie de Cabos --
(LOTZE).

Por encima de la Formacidén de Oville, se sitda un po

tente nivel de cuarcitas blancas, con un espesor que oscila en
tre 200 y 500 m, La formacidén ha sido comparada frecuente-

- mente con la Cuarci;ca Armoricana de la Bretafia, aunque pue-
de ser que estratigrificamente corresponda sdlo en parte a és
ta, La unidad ha sido llamada ya por SCHULZ (1l.858), Serie
de Cabo Busto, nombre utilizado mas tarde por BARROIS pa-
ra la zona costera de Asturias, Cuarcitas de Barrios por COM

TE para la regién de Ledn y Serie de Cabos por LOTZE (1. 957).

La Formacidén de Cuarcitas, se encuentra en todo el -
drea, aunque con espesores variables. En este sentido es de
destacar el adelgazamiento, y hasta su desaparicién en algu--
nos puntos, probablemente por una erosién pre-famennense o
p're—etroeungtense (JULIVERT, TRUYOLS & GARCIA ALCAL-
DE).

L.a edad de estas cuarcitas debe corresponder al Skid-
dawense. Para el Oriente de Asturias ha sido discutido duran
te mucho tiempo si habia que atribuirlas al Devénico u Ordo-
vicico, debido a que han proporcionado sdlamente pistas con -

valor estratigréfico dudoso (véase LOTZE 1,957, JULIVERT
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1,960, RADIG 1,966, etc.), y por estar en el area de Lla--
nes y de las Sierras Planas en contacto directo con arenis--
cas del Famennense o del Etroeungtense. En el Sueve, sin -
embargo, se superponen unas pizarras negras, que han dado
una fauna que indica Llanvirnense (HERNANDEZ SAMPELAYO
1.942, PELLO 1.967 y PELLO & PHILLIPOT 1.967), con'lo
que quedd aclarada la edad de las cuarcitas como Skiddawen-

se.

L.a Formacidén de Pizarras

Sélamente en algunos puntos de la Zona Cantibrica --
existen sedimentos encima de la Formacidén de Cuarcitas. Pi
zarras negras afloran en la Escama de Laviana, y en el Oes
te del Sueve donde alcanzan unos 150 m:. Su edad corresponde

al Llanvirnense y IL'zndeilense.
o

En el Cabo de Pefias y en la Punta Vidrias, se encuen
tran pizarras con un espesor de unos 400 metros con varios
niveles de nddulos y con alternancia de areniscas en sus 50 -
metros inferiores. La edad corresponde asimismo al Llanvir

nense-Llandeilense,.

La Formacién vulcano-detritica

Por encima de la Formacién de Pizarras se encuentra
en la zona de Cabo de Peflas y en la de Punta Vidrias un --
complejo vulcano-detritico de unos 300 a 400 m aproximada-

. s . .
mente, que se atribuye al Ordovicico superior.

,2.2.3. EIl Silarico

"El Sildrico estd representado por dos unidades litoldgi

cas, una inferior, de pizarras, y otro superior, de areniscas.

Ambas formaciones se encuentran en toda la zona que

se extiende desde el Anticlinorio del Narcea hasta la Cuenca -



ST

o m
%
—-{
0

J
i
-
i
(S
2
0O
P

13.

Carbonifera Central o sea, en la Regidén de Pliegues y Mantos,

mientras hacia el Este adelgazan, y finalmente desaparecen.

2.2.2.3. L.

2.2.2. 3.2,

La Formacién de Pizarras de Formigoso

La unidad inferior del Sistema Siliirico ha sido llama-
da por COMTE (1.937) Pizarras de Formigoso y consiste en
una serie de pizarras de Gréptolites, frecuentemente negruz-
cas y hojosas. En la mitad superior se encuentran unas inter
calaciones de areniscas delgadas de grano fino, que aumentan
hacia el techo. Ocasionalmente se observa en la parte supe--
rior glauconia y otras intercalaciones de silicatos de hierro.
Asimismo se describen bancos delgados de minerales de hie-
rro polvorientos u coliticos (COMTE 1,959, RUPKE 1, 965). -

Su espesor oscila entre 50 y 180 m.

La Formacidén del Formigoso, ha suministrado una --
abundante fa}xina de Graptolites que corresponden al Llandove-
ry medio y superior, y que son propias de las zonas 19, 20,
21 y 22 de la escala de ELLES & WOOD. Asimismo se encuen

tran pequefios Lamelibranquios, Braquidpodos, Coralarios y -

" Trilobites.

I.a Formacién de Areniscas de Furada (Areniscas de San Pe-

dro).

La Formacidén de Forl;nigoso estd superpuesta por‘una
serie detritica, compuesta de una alternancia de areniscas --
gruesas ferriferas y arcillas, con colores verdosos y rojizos.
La serie se conoce en la regidén del Norte de Asturias bajo -
la denominacién de Zona de Furada (BARROIS 1.882), y en la
regién de Ledn con el nombre de Arenisca de San Pedro (COM
TE 1.959)., Ambas formaciones son idénticas, salvo las posi-

bles y pequefias diferencias en la definicidn de  sus limites.

La formacién alcanza, tanto en la regién Norte de la
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provincia de Ledn como en la de Asturias, espesores con -

un maximo de 190 m,.

En la vertiente Sur de la Cordillera Cantibrica, los -
sedimentos de la Arenisca de San Pedro han podido ser se--
guidos bastante hacia el E, y sus capas equivalentes se cono
cen en la provincia de Palencia con el nombre de Capas de -

Carazo,

Para la clasificacién de los sedimentos son interesan-
tes algunas intercalaciones de bandas de pizarras, con Grap-
tolites de edad Ludlowense, con ejemplares que corresponden

a las zonas 33 y 35 de la escala de ELLES & WOOD.

Las capas méas recientes de la Formacién de Furada -

corresponden ya al Devdnico inferior bajo.

I.as areniscas son importantes en el sentido de este es
tudio por su contenido en hierro. RUPKE(L. 965) describe en -
el Manto del Esla, una parte inferior de 20 a 45 m de espe-
sor, con una arenisca ferruginosa de grano medio, en bancos
potentes (0, 5. a 4 m). Sefiala un contenido en Fe hasta de un

40%.

Abundan bolas volcinicas; RUPKE cree que se trata -
de un transporte primario de areniscas ferriferas quiza en -

» . - I -
conexidn con la actividad volcénica.

POLL (1.963) en su estudio del Paleozoico antiguo en
la zo.na de Belmonte, describe una alternancia de areniscas
ferruginosas, arcillas, areniscas y cuarcitas. Cerca de Las
Estacas, en Soto de los Infantes y en el Porcabeza, la Zona
de Furada ha podido ser dividida muy bien en varias secuen-
cias, a base de su contenido en minerales de silicatos de hie

rro y Oxidos de hierro. El corte de Las Estacas se compone
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de la manera siguiente:

4, Secuencia superior dec silicatos de hievro con 100 a 110
m de areniscas ferruginosas verdes y gris negruzcas,
y con intercalaciones de pizarras, que predominan so--
bre las areniscas en el techo; algunos lechos de fésiles
con Crinoideos, Spiriferidae, Gasterdpodos y Graptoli--

tes.

3. Secuencia superior de Oxidos de hierro; areniscas rojas
en bancos gruesos de 25 m de espesor; pocos lechos -
arcillosos; horizontes de cantos rodados frecuentes en

las areniscas.

2. Secuencia inferior de silicatos de hierro; alternancia -
de 20 m de areniscas y pizarras verdosas; las arenis-

cas aparecen frecuentemente como cuarcitas.

1. Secuencia inferior de 6xidos de hierro (aproximadamen
te 30 m) con una serie basal de silicatos de hierro --
(5 a 10 m); en las areniscas rojas de hematites frecuen
temente horizontes de cantos y de conglomerados; ban--
das de Spiriferidae; la serie basal con un contenido ma

yor de pizarras.

Las capas hematiticas, segin POLL (1.963), son prin-
cipalmente areniscas que se componen de granos de cuarzo y
oolitos de hematites, siendo el cemento en su mayor parte de
limonita. Ocasionalmente los oolites se acumulan de tal mane
ra que hay gue describir la roca como oolita. Se ha podido -
demastrar que el transporte del material es de E a W respec
tivamente de SE a NW, siende el "hinterland' de la Zona de

Furada, la parte oriental de Asturias.

La proporcidn de las capas verdes de la Zonea de Fu--

rada, también segin POLL (1.963), aumenta de abajo hacia -
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. I - . .
arriba y ocupa mdas que el 50% de la serie. lL.as rocas de si
licatos de hierro se presentan como pizarras gris-verdosas.
Su cemento son silicatos de hierro y raramente siderita. El

color verde procede del alto contenido de chamosita.

Los hierros ooliticos de la Zona de Furada han sido -
explotados durante mucho tiempo en Llumeres, cerca del Ca-

bo de Pefias,

2.2.2. 4. El Devédnico

El Devonico aflora en el drea de este estudio en toda
la Regidén de Pliegues y Mantos, excepto en el extremo orien-
tal de las Escamas de Boddén y Forcada, y sc encuentra tam--

bién en la Regidn del Pisuerga-Carridn.

Desaparece hacia el Noreste del drea gue nos ocupa,

y en lineas generales, hay que contar con una laguna estrati--

grafica importante que se extiende desde el Ordovicico inferior

hasta el Viseense, La fauna méas nororiental ha sido descrita -

por RADIG (1. 966) entre La Franca y Pendueles, en un banco

.de areniscas de 0,4 m debajo de la marga griotte del Viseense,

y que corresponde al Frasnense,

BROUWER (1. 964) distingue en el Devdnico del ambito
cantdbrico dos tipos faciales diferentes, una facies asturleone-

sa y otra palentina.

La facies asturleonesa se caracteriza por una alternan
cia de calizas, frecuentemente arrecifales y sedimentos clésti-
cos. Hay una abundante fauna benténica sobre todo, propia de
un medio somero v aguas bien aireadas. Esta facies se encuen
tra al Sur, Oeste y Noroeste de la Cuenca Carbonifera Central

(Regién de Pliegues y Mantos).

La facies palentina estd caracterizada por una alternan
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cia de carbonatos y pizarras, menos fosilifera que la anterior,
conteniendo ademais de fauna bentdnica, elementos peldgicos pro

pios de un medio tranquilo aislado, algo méas profundo que el -

anterior,

" Esta facies se encuentra en el Norte de la provincia -
de Palencia y en el Noreste de la de Ledn (Regién del Pisuer

ga-Carridn),

En el dmbito de la facies asturleonesa existen dos z0o
nas donde las unidades litoestratigridficas han sido definidas. -
La primera se sitla en la regidén costera de Asturias, donde
el trabajo de BARROIS (1,882) es el mas fundamental. La otra
se encuentra en la vertiente leonesa de la Cordillera Cantabri-
ca, donde COMTE (l.959) definié la serie litoestratigrdfica hoy
en uso en esta zona, aunque corresponde en mayor o menor -

grado a los nombres establecidos por BARROIS en la costa.

El Devdnico de la regidn costera asturiana, se divide

de arriba hacia abajo en:

- Formacién de Areniscas del Devdnico superior.
- Formacién de Calizas de Candas.

- Formacién de Areniscas del Naranco.

- Formacién de Calizas de Moniello,

- Formacidén de Calizas de Arnao.

- Formacidén de Ferroiies,

- Formacién de Calizas de Nieva.

- Formacidén de Areniscas de Furada (parte alta).

El Devdnico de la regién leonesa se divide, de arriba

hacia ai)ajo:

~ Formacidén de Areniscas de la Ermita.

- Formacién de Pizarras de Fueyo,

- Tormacidén de Areniscas y Calizas de Nocedo.



18.

m

Y
-
(3}

A

!
il

SIDETEZCNICA

- Formacién de Calizas de La Portilla.

- Formacién de Areniscas y Pizarras de Huergas.
- Formacién de Calizas de Santa Lucfia.

- Formacién de La Vid.

- Formacidn de Areniscas de San Pedro.

La estratigrafia del Este del Rio Esla, en la regién -
de facies palentina, ha sido establecida esencialmente por VAN
VEEN, dividiendo la serie devdnica como sigue, de arriba ha-

cia abajo:

- Formacién de Vidrieros

- Formacién de Murcia

- Formacién de Cardafio

- Formacidén de Gustalapiedra
- Formacién de Abadia

- Formacidén de IL.ebanza

- Formacidén de Carazo

A continuacidén damos una corta descripcién de cada -

una de estas formaciones.

2.2.2.4.1, E1 Devbnico en la zona costera de Asturias

Como ya se ha especificado anteriormente, las prime
ras definiciones de las unidades litolégicas de la costa han -
sido dadas por BARROIS (1.882). Estudios posteriores corres
ponden en gran parte a RADIG (1.962), POLL (1.963) y JULI
VERT, etc,

2.2,2.4, 1.1, La Formacién de Areniscas de Furada (parte alta)

Las Areniscas de Furada, en su parte alta, alcanzan
el Devdnico, aunque existen opiniones (RADIG 1.962) que
las limitan al Ordovicico, Su descripcién ya se ha dado -

al tratar del sisterma anterior.
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L.a Formacidén de Calizas de Nieva

A continuacidén de la Zona de Furada, comienza una -
serie de sedimentos predominantemente carbonatados. RA-
DIG (1.962) los divide en una parte inferior que forma el
transito. entre la facies detritica de la Zona de Furada, y
en una superior, con calizas mas puras. La primera c.on—
siste en areniscas de grano fino que pasan a pizarras oscu
ras y calizas con bancos arenosos, la segunda en calizas
generalmente puras ocasionalmente rojas, abajo en bancos
potentes, arriba mds bien tubulares. Las capas inferiores
corresponden seglin los Spiriferidae encontrados al Gedin--

nense. La potencia total de la formacién oscila entre 300

y 400 m.

La Formacién de Ferrofies

La Formacién de Ferrofies comienza con unas dolomias
(Dolomia de Ferrofies) y margas dolomiticas gris marrdn
de unos 20 m, superpuestas por una alternancia de calizas,
margas y arcillas grises (Margas de Ferrofies), que ocupa
la mayor parte de la formacidén (70-100 m). La serie es -
bastante fosilifera (Coralarios, Hidrozoos, Briozoos, Ten-
taculites, Crinoideos, Trilobites y Braquidpodos). El techo
estd formado por unas calizas y margas, rojizas o verdo-
sas de Crinoideos (Caliza de Crinoideos de Ferrofies) tam

bién con fauna abundante, de unas decenas de metros.

L.a edad de la formacidn corresponde, segin RADIG,

(1.962) al Emsense.

L.a Formacién de Calizas de Arnao

La Formacidén de Calizas de Arnao sigue sobre las -

Calizas de Crinoideos de Ferrofies y estd constituida de
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‘calizas y margocalizas, pizarras grises, rojizas, verdosas

y amarillentas, con Coralarios, Braquiépodos y Spiriferidae,
frecuentes en determinados bancos., Su espesor es de 160 a

180 m. La serie corresponde al Emsense y su techo quizd

ya al Eifelense. RADIG (1.962) propone para la formacidn

el nombre de Capas de Aguidn.

Mis arriba se encuentra una caliza en bancos gruesos
y masivos que ha sido llamada ''Calizas basales'" por RADIG
(1.962), y que alcanza en la costa, cerca de Aguidn, unos

50 m.

La Formacién de Calizas de Moniello

Las Calizas de Moniello se componen de una alternan-
cia bien estratificada y tabular de calizas y margas de 30
a 40 m, con una fauna abundante, que forman la parte infe
rior, y unas calizas masivas y en bancos gruesos de Cor‘g‘
larios e Hidrozoos, con un espesor de 20 a 40 m, La base
de la caliza es de edad Emsense, mientras la parte supe--

rior corresponde ya 21 Couvinense inferior,

La Formacién de Areniscas del Naranco

A continuacién de la serie predominantemente carbona
tada comienza la sedimentacién de areniscas potentes, de
grano medio, ferriferas, de estratificacién oblicua, y de -
pizarras de colores abigarradas, con intercalacién local de
algunos bancos calcireos. ADARO & JUNQUERA (1.916) -
propusieron el norhbre de Arenisca del Naranco, Desde los
tiempos de BARROIS la serie es conocida también por el-
nombre de Arenisca de Gosseletia, por su fésil caracteris

tico, la Gosseletia devdnica BARROIS.

L.a serie alcanza varios centenares de metros (segin
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RADIG 1.962, v 450 m en la costa) y es interesante en el
conjunto de este estudio por su alto contenido en bxidos de
hierro. Para obtener una idea mas detallada, a continua--

cién reproducimos dos cortes levantados.

RADIG (1.962) distingue en la costa las siguientes gran

des unidades de arriba hacia abajo:

- Areniscas de oolitos de hierro, muy duras, en bancos -
espesos de varios metros, con Coralarios, Braquidpodos,
Lamelibranquios, Gasterdpodos y el fdsil guia Gosseletia
devonica BARROIS. La arenisca tiene un alto contenido -

en Fe,

- Areniscas y pizarras asperas oscuras,.

- Sedimentos peliticos verdosos, con huellas tubulares y -
ripple-marks. Sdlamente pocos bancos con un contenido

en hierro.

- Areniscas ferruginosas cuarciticas en bancos potentes, -

con algunos paquetes de arcillas de color ‘rojo y verde.

POLL describe en el Sinclinal de Belmonte, en el aflo

ramiento al Este de Puente General, el siguiente corte:

- Aproximadamente 60 m alternancia de areniscas y piza

rras verdes y marrdn-rojizas.

- 7 m areniscas ferruginosas parcialmente cuarciticas ro-

jizas con bandas de fésiles (Gosseletia devonica BARROIS).

- 6 m pizarras arcillosas, hojosas, grises.
- 3 m arenisca blanda verde; huellas tubulares,

- 29 m areniscas y pizarras verdosas con un banco de are

nisca ferruginosa roja de 1,5 m,

- 7 m arenisca ferruginosa en bancos gruesos.
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- 31 m arenisca verde, algunas pizarras arcillosas, va--

rias bandas de Crinoideos y Braquidpodos.

- 4 m arenisca roja con Gosseletia devonica BARROIS,

- 85 m areniscas y pizarras gris verdosas; en el centro

un banco de arenisca ferruginosa de 3 m.

- 4 m banco de arenisca ferruginosa con algunos lechos -

de cantos; artejos de Crinoideos.

- 8 m arenisca en bancos espesos, ocasionalmente bancos

ooliticos.

- 76 m pizarra arcillosa blanda, con pocos bancos de are

nisca, frecuentemente huellas tubulares.

- 52 m alternancia de areniscas pardo oscuras hasta cla--
ras, con pizarras arcillosas grises y areniscas ferrugi-

nosas en bancos €spesos.

- 80 m secuencia uniforme de areniscas ferruginosas ro--

jas, en bancos espesos, parcialmente carbonatadas.

L.a Arenisca del Naranco es de edad Couvinense; pue-

de ser, que en su parte superior entre en el Givetense.

l.a semejanza de la Arenisca del Naranco con la Zo--
na de Furada ha dado en muchas ocasiones lugar a confu-
siones, pero puede ser distinguida de ésta por su potencia.
Ademas, la Arenisca del Naranco tiene como base calizas
y margas, y la zona de Furada una serie detritica. Final

mente se distinguen por su fauna.

La Formacién de Calizas de Candés

Sobre las Areniscas de Gosseletia se encuentran nueva
mente calizas, primero en bancos gruesos con intercalacio

nes de paquetes de alternancias de margas y calizas, con
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Coralarios e Hidrozoos en abundancia.

IL.a serie, de una potencia de 200 m, en su mayor par
te corresponde al Givetense, mientras un tramo superior -
de 20 a 35 m de margas, pertenece por su fauna al Fras-

nense (RADIG 1, 962).

La Formacidn de Areniscas del Devdnico superior

Una serie detritica forma el techo de la serie devéni
ca en la costa asturiana. Se trata de areniscas ferriferas
de un color rojo muy vivo, y también de areniscas amari
llentas y verdes. Su espesor alcanza unos 25 m en el Sin
clinal de Perlora. En la Cuenca de Luanco puede ascender
hasta 250 m. I.a Serie ha sido denominada Areniscas de -
Pifieres por RADIG (1.962) y es considerada habitualmente

como Frasnense superior hasta Famennense.

2.2.2.4.2. E1 Devdnico en el Norte de Ledn

La base de la descripcién estratigrifica del Devdnico

en el Norte de Ledn, se fundamenta en el trabajo realizado -

por COMTE (1.959), que mas tarde ha sido precisado en al--

gunos puntos por RUPKE (l.965) en el Manto del Esla.

Series estratigrificas parecidas describe KOOPMANS

en el domo de Valsurvio, y KANIS (1.956) en la regién de -

Szn Martin-Ventanilla,

Z.2.2.4. 2,1,

2.2.2.4.2. 2,

La Formsacién de Areniscas de San Pedro

La Arenisca de San Pedro, ya descrita con el Sildri-
co, pertenece sblamente en los ultimos metros al Devoni-

CGC.

La Formacién de Calizas vy Pizarras de La Vid

L.a Formacidén de La Vid es un complejo de cuatro -
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unidades litoldgicas, que en la zona del Rio Esla se compo

ne de:

Comienza con unas calizas dolomiticas en la base que
forman la parte méas resistente de la formacién. Contienen
} algunos fdsiles (Braquibépodos, Trilobites), y su espesor es

de 25 a 80 m. .

Encima se colocan calizas fétidas de bancos delgados
de color gris-azulado, en la base con arcillas negruzcas -
intercaladas. Estos bancos, contienen Trilobites, Braquid-
podos, Tabulados y Conodontos. Su espesor es de 25 a 40

m.

La tercera unidad consiste en una sucesién de arcillas

y margas pardas, siendo las margas frecuentemente motea
! das. Los bancos contienen fragmentos de fésiles en abundan
cia, y que corresponden a Braquidpodos, Coralarios, Cri--
noideos y Conodontos, que demuestran una edad del Emsen

se inferior. El espesor es de 15 a 35 m.

La serie va coronada por pizarras y margas de color
verde-pardo, con dos niveles de calizas rojizas formadas
por artejos de Crinoideos. Se pueden coleccionar numero--
sos Braquidpodos y Crinoideos, El espesor oscila entre 70

y 90 m.

JULIVERT, TRUYOLS & GARCIA-ALCALDE, en su re
lacién descriptiva para la hoja 1: 200, 000 de Mieres, dan

un espesor promedio de 300 m para la formacidn.

2.2.2.4.2.3. La.Formacidén de Caliza de Santa Lucia

La Formacidén de Santa Lucia, consiste casi exclusiva
mente en calizas y dolomias con pocas intercalaciones de

arcillas. En la base, se encuentran bancos de espesor me
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diocre que més arriba alcanzan una mayor importancia. -
RUPKE (1.965), describe calizas biostromales y bioherma
les que pasan a una caliza detritica de grano medio. En -

la parte superior, se conocen calizas de bancos gruesos,

En algunas zonas se conoce en el techo de la serie,
calizas detriticas de tipo griotte. Este horizonte estd con
siderado por COMTE (1. 959) como Eifelense. Como poten

cia media se cita 180 m.

La Formacidn de Areniscas v Pizarras de Huergas

La Formacién de Huergas constituye una alternancia -
de areniscas pizarreflas y pizarras arenosas pardas y ro-
jizas, con nédulos y algunos bancos ferruginosos. Su poten
cia media es de 260 m. RUPKE (1.965) distingue tres dife

rentes miembros:

Abajo, pizarras y areniscas polvorosas, pardo-oscuras
limoniticas y hematiticas, con un horizonte entre otros de

Trilobites y Braquiépodos, con un espesor de 10 a 50 m,

En el centro, areniscas y areniscas cuarciticas en --
bancos medios a espesos, pardas por la meteorizacidén, -
con un espesor de 20 a 50 m., En superficies frescas de
rocas ferriferas, se observa el color verde de Fe304; la

descalcificacién es muy activa.

La parte superior de la formacidn, se compone de -
areniscas blandas descalcificadas, en el techo con interca
laciones de arcillas, Un banco de areniscas aproximada--
mente a 45 m debajo de las Calizas de La Portilla, ha -
suministrado Bifaquidépodos, que manifiestan una edad del

Givetense inferior.

El conjunto, en general es blando, y forma los valles

entre las calizas de Santa Lucia vy de La Portilla,
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La Formacion de Huergas, corresponde a la Formacidn
del Naranco en Asturias, que en este estudio tiene interés

por su contenido en hierro.

2.2.2.4.2.5. 'La Formacién de Calizas de La Portilla

Lia Caliza de La Portilla se compone de calizas de co
lores claros, biostromales, que hacia el techo se hacen -
margosas y arenosas. RUPKE cita espesores que oscilan

entre 105 y 200 m, y describe cuatro miembros:

Abajo existen calizas arenosas en bancos delgados de
grano grueso, detriticas, con Braquidpodos y Coralarios
: en abundancia. El tramo corresponde al Givetense superior,

El espesor es de 15 a 45 m,

: El segundo miembro consiste en una caliza masiva de

grano medio a fino, con un espesor de 30 a 55 m.

El tercer miembro se compone de calizas detriticas -

en bancos. bien estratificados, con trazas de actividad de

i
}
!
j

formacidén de arrecifes. El espesor es de 5 a 35 m.,

Finalmente existe una caliza de grano fino con silex,

frecuentemente desarrollada como un banco espeso. Su es

P ‘ pesor es de 15 a 25 m.

2.2.2.4.2.6. La Formacién de Arenisca y Caliza de Nocedo

La Arenisca de Nocedo consiste en areniscas de grano
grueso, mas o menos calcireas, de bancos grisiceos y ro
sados, de un espesor que llega a 300 m. En la parte su-
perior pueden ser bastante calcareos hasta formar una ca
liza blanca de grano medio. Los bancos detriticos pueden
ser conglomeraticos con cantos hasta de 3,5 cm en el Man
to del Esla, y que consisten en una arenisca ferruginosa.

Los cantos de d6xido de hierro son especialmente frecuentes
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en la parte inferior. l.a edad de la caliza es probablemen

te Frasnense,

La Formacidn de Pizarras de Fueyo

La Formacién de Fueyo consiste en pizarras negras -
nodulosas, que se parecen a las pizarras de Huergas. En
la base las pizarras son .intercaladas pPor numerosos ban--
cos pequefios de areniscas pizarrefias que pasan gradual--
mente a la arenisca de la serie anterior. Se pueden encon
trar cliertos bancos ferruginosos. COMTE (l.959) sefiala -

s6lamente una afloracidén de pocos kilémetros de extensidn,.

La Formacién de Arenisca de La Ermita

La Formacidén de La Ermita varia bastante en su com
- .’ ” . - . . e
posicion y espesor, Esta constituida por areniscas cuarci-
ticas de color blanco-rojizo, frecuentemente calcareas, --

cuarcitas blancas, etc,

Estan presentes areniscas ferruginosas y pequefias ‘bo_l
sadas de arena de Fe en la base. Una caliza de 5 a 10 m
da fauna de Conodontos. La formacidén es considerada co-
mo Famennense superior. Las areniscas son transgresivas

vy en muchos lugares existe un hiato en su base,

2.2.2.4.3. La facies palentina del Devdnico

Al Este del Rio Esla, en la esquina NE de la provin-

ciz de Ledn, N de Palencia y S de Santander, se sitda la re

gién de facies palentina, cuya estratigrafia ha sido estableci-

da esencialmente por VAN VEEN (1. 965).

Reproducimos aqui principalmente, la recopilacién dada

por JULIVERT, TRUYOLS & GARCIA-ALCALDE, en su memo

ria descriptiva de la hoja 1: 200,000 de Mieres,
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- ' La Formacién de Carazo (base no expuesta), tiene una
potencia visible de 100 a 320 m, constituida por areniscas fe
rruginosas y pizarras, con bandas masivas de cuarcitas en -
su mitad. La formacidén corresponde a las Areniscas de San
Pedro respectivamente Zona de Furada de la facies astur-leo

nesa.

La Formacién de Lebanza tiene una potencia que osci-
la entre 20 y 100 m, constituida por calizas arcillosas con -
pequefias intercalaciones pizarrosas, en bancos finos hacia el

'y muro y techo, y bancos gruesos hacia la parte media. Contie
| ne una fauna mixta de Gedinnense - Siegenense, en el techo -
s fauna del Siegenense medio y corresponde en gran parte a la

Formacién de La Vid en el Norte de Ledn.

La Formacidén de Abadia se constituye por 150-220 m

de pizarras, con dos miembros calcidreos (Miembro de Reque
4 jada y Miembro de Polentinos). Se atribuye esta formacidn al

Emsense-Couvinense,

La Formacidén de Gustalapiedra consiste en pizarras -
; grises y negras y calizas arcillosas negras, de una potencia
media de 60 m. Conodontos encontrados sefialan una edad Gi

vetense superior, Cefalépodos Frasnense inferior,

La Formacidén de Cardafio tiene una potencia media de
30 m y se compone de calizas grises y marrones intercala--
das con pizarras oscuras. Parece que la formacidén presenta

el transito Givetense superior-Frasnense inferior.

La Formacidn de Murcia, con potencias oscilando en
tre 60 y 200 m estd constituida por areniscas bien estratifi-
cadas, pardas, o cuarcitas altebrnando con bancos maéas delga
dos de pizarras oscuras., La formacidén pertenece atn al Fras

nense,
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Cierra la sucesidén devénica la Formacidén de Vidrie--
ros, con 20 m de potencia, constituida por pizarras y lentejo
nes de calizas intercaladas. La formacidn corresponde al Fa

mennense,

El cambio litoldgico entre las formaciones del drea as
tur-leonesa y las del 4rea palentina no se marca sino a par-

tir del Siegenense medio,

2.2.2.5. El Carbonifero

El Carbonifero que describimos a continuacidén, se pre
senta en todo el adrea del Macizo Asturiano, sdlamente bastante
uniforme en su parte inferior, en el Tournaisense y Viseense,
mientras a partir del Namurense superior, los sedimentos se -
encuentran, de manera progresiva, en gran variedad de facies,
hasta que finalmente, la sucesidén estratigrafica difiere de una
localidad a la otra. De tal manera se conocen paralelamente -
distintos tipds de facies -facies marinas, facies molasicas, fa
cies de ciclotemas con capas de carbdn-, ademdas de varias dis
cordancias dentro de la seccibén., Por otro lado, a excepcién de
la Caliza de Montaﬁa, el Carboﬁffero es menos interesante en
relacidén con posibles yacimientos de hierro. En consecuencia,
su descripcidn es necesariamente mis global y menos detalla-
da como la del Devénico, aunque el Carbonifero ocupa la ma--

yor parte de la regidn.

2.2.2.5.1. E1 Tcournaisense y el Viseense

El Carbonifero inferior se presenta al principio, en -
una facies bastante condensada de unos pocos metros de espe
sor, y que es practicamente bastante uniforme en toda la re-
gién. Como tramo de trénsito existen en la Regibén de Pliegues
y Mantos, y en la Regidn de Mantos, unas calizas de tonos -

claros generalmente de 2 a 12 m de espesor, que ciertos --



30.

autores consideran como parte de la Arenisca de la Ermita.

2.2.2.5.1. 1, La Formacidén de Pizarras Negras de Vegamian

En la base del Sistema del Carbonifero existen piza--
rras negras con silex, con un espesor normalmente de po
cos metfos, peroAque puede llegar a los 50. No se encuen
tra en todo el Macizo. RUPKE (1.965) cita su falta en la -
zona del Rio Esla, y KOOPMANS (1l.962) tampoco la mencio -
na en el domo de Valsurvio. Por otro lado VAN VEEN --
(1. 965), cita pizarras negras del orden de 50 m de espe--
sor en la zona paléntina. Segin otros autores la formacidn
de Vegamian falta en aquellas localidades en las que la ca-
liza de transito del Farnennense-Tournéisense estd bien de-
sarrollada. Donde ambos niveles coexisten, se pueden ver -

las pizarras negras encima de la caliza clara.

2.2.2.5.1.2. La Formacién de Caliza de Alba griotte

Con un espesor variado, que alcanza hasta los 20 m,
se encuentran en todo el Macizo Asturiano un conjunto de
calizas y margas nodulares, generalmente de color rojizo,
localmente también de un color gris verdoso, que es cono
cido con los nombres de '"marbres griotte', ''Caliza griotte"
""Caliza de Puente de Alba', etc. Es un horizonte guia muy
caracteristico. Su edad cofresponde al Viseense inferior al
to hasta el Viseense superior, segin determinaciones de --
Cefalépodos (KULLMANN 1,961) y .Conodontos (VAN ADRI--
CHEM BOOGAERT 1.967). La formacién descansa sobre --
las pizarras negras, sobre la formacién de La Ermita o -
sobl.‘e formacicnes més bajas del Devdnico, e incluso sobre

la cuarcita Ordovicica en el drea Noroeste de Asturias,

2.2.2.5.2. E1 Namurense - Westfaliense - Estefanense

Superpuesta sobre la Alba griotte se encuentra la For-
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macién de Caliza de Montafia, que consiste en un potente ni-

vel de caliza de grano muy fino, de aspecto masivo, de color
. . . ” .

gris azulado oscuro, hasta negruzco, bituminosa, practicamen

te sin fauna reconocible. La roca se extiende practicamente -

a toda la regidén, aunque con espesores variables y que alcan

zan hasta los 800 m.

La formacién es la que forma los macizos de la Alta
Montafia de los Picos de Europa. De ahi su nombre, Caliza
de Montafla, que ya ha sido empleado por PAILLETTE (1. 845)
y MALLADA (1.898). Su edad es considerada como Namuren-

se inferior, por faunas namurenses encontradas en pizarras -

que la superponen.

En la zona leonesa y palentina del drea de este estudio
se describe una facies del tipo Culm, que se compone de ar-
cillas, areniscas, grauwacas, ocasionalmente con microconglo
merados y conglomerados de calizas, con paso lateral a cali
zas. Esta secuencia debe ser considerada como facies latéral
de la Caliza de Montafia. Fdsiles son muy raros y el carac--
ter marino de la formacidén estd fundado en el hallazgo de al-

gunos Foraminiferos en las calizas.

A partir de la Caliza de Montafia la variacidén de facies
en toda la cuenca empieza a acentuarse, culminidndose con la
formacidén de cuencas aisladas en el Estefanense. Los limites
cronoldzicos en varios puntos quedan' sin aclarar y la relacidn
entre una y otra zona resulta dificil. Sobrepasaria el marco
de este estudio la descripcidén de las secuencias litolégicas -
en las distintas zonas o cuencas, y a continuacidén describi--

mos sbdlamente el -aspecto general de la serie.

Sobre la Caliza de Montafia se sitla una serie de piza

rras y areniscas, con freccuentes intercalaciones dealizas y



T
._{
n
>

i

SIDETECNICA

2.2.2.6.

32,

esporadicamente de carbdén, Pertenecen todavia al Namurense.

Esta serie es superpuesta por una secuencia compleja
de pizarras y areniscas con esporadicas intercalaciones de ca
lizas y conglomerados. En Asturias, en la Cuenca Central es
pecialmente, y en la Cuenca Pisuerga-Barruelo, contiene nu-
merosas intercalaciones cbn capas de carbdén, mientras en el
resto de la zona cantabro-leonesa son escasas. En la zona -
cantabro-leonesa se encuentra en la base de la serie el Con-
glomerado de Curavacas, como consecuencia de la fase del -
mismo nombre. El complejo asi descrito comprende, en 1i--
neas generales, el Westfaliense, y es conocido en la regidn

leonesa bajo el nombre de Grupo de Yuso.

El Estefanense es representado por una serie de con--
glomerados, pizarras y areniscas, con alguna caliza intercala
da. Son frecuentes los lechos de carbdn explotables. En su -
base, la secuencia es limitada por la fase Astdrica, y el con
junto es conocido bajo el nombre de Grupo de Cea, en la re-

gién leonesa, y como el Grupo del Narcea, en Asturias,

El Mesozoico y el Terciario

En la parte Norte del drea de este estudio existe una

zona donde el Paleozoico estd cubierto por sedimentos meso--

zoicos y terciarios: la Cuenca de Oviedo.

Para el objetivo perseguido en este trabajo, los depd-

sitos tienen poca importancia, y en consecuencia nos limitamos

a una descripcidén abreviada.

L.a sedimentacién comienza con una fuerte discordancia

sobre el Paleozoico con el depdsito de materiales detriticos --
conglomerados, areniscas, arcillas -de color rojizo parcialmen

te calcdreas-, con espesores que alcanzan hasta 500 m (KA--
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RRENBERG 1.934), En la parte inferior existen intercalaciones
de material volcdnico. Los depdsitos en su mayoria deben co--
rresponder al Buntsandstein, pero el comienzo de la sedimen--
talcién, en parte, se ha iniciado ya en el Permiano, por lo cual

la serie es conocida por el nombre de Permo-trias.

Sobre el Buntsandstein se sitda el Keuper, que esté Li
mitado a la parte septentrional de la zona. Consiste en margas
y arcillas, con pequefios jacintos‘de Compostela de color rojo,
con manchas violiceas, grises y verdosas, cuyo espesor medio
es de unos 200 m, pero puede alcanzar potencias de mas de -

700 m (KARRENBERG 1,934, ALMELA & RIOS 1,962).

La sedimentacidén continfa entre el Keuper y Jurasico
con un tramo de composicién heterogénea (ALMELA & RIOS -

1.962), compuesta en su parte inferior por margas pizarrefias,

de tono gris-azulado oscuro, y méas arriba con bancos de cali-

zas tableadas en estratificacién delgada y muy irregular, tam-
bién de color gris-azulado. La formacién es atribuida al Réti-
co y corresponde a la zona de transito entre Keuper y Jurdsi-

co. Su espesor se estima en 20-30 m.

La superponen el Jurdsico marino, que consiste en un
Liidsico predominantemente arcilloso y margoso, con intercala
ciones de zonas de bancos de calizas. Puede alcanzar los 400
m y abarca los pisos del Hettangense y Sinemuriense en la zo
na de Gijén, mientras més al Este puede llegar hasta el Bajo

cense,

Sobre el Jurdsico marino se coloca una serie detritica
de conglomerados, areniscas y margas, conocida en el pais --
con el nombre de 'piedra fabuda', cuyo espesor llega hasta --
los 150 m y que se extiende a una gran superficie de la cuen-

ca. RAMIREZ DEL POZO recientemente (1.969) la ha determi
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nado como Dogger,

A la 'piedra fabuda'' superpone una sucesidén de arci-
llas arenosas y limoniticas abigarradas, con alternancia de --
areniscas, con un espesor de 150 m, al Sur de Gijén también
de 450 m. Es facies ‘Purbeck del Jurdsico superior segin de--

terminacidén de los Ostridcodos por RAMIREZ DEL POZO (1.969).

El Cretidceo inferior comienza frecuentemente con un -
conglomerado basal, que luego pasa a arcillas margosas y ban

cos de calizas compactas, que corresponden al Aptense y Al--

bense,

El Cretidceo superior ofrece variaciones litolégicas no
tables, pero consiste fundamentalmente en una alternancia de -

bancadas de calizas y de arcillas, y de areniscas amarillentas.

En la zona central del Creticeo existe un conjunto de
facies lacustre, que segin ALMELA & RIOS (1.962) se atribu-

yen al Ludense y Oligoceno. Su espesor es de unos centenares

de metros.

2.2.3. La Tectbnica

La serie paleozoica descrita yace con el Cimbrico in-
ferior sobre un substrato plegado en discordancia muy clara, tes

tigo de los movimientos precambhbricos,

L.a orogénesis Caledoniana se refleja sdlamente en una
< . s . - . . s
actividad volcanica a finales del Cambrico y comienzo del Ordovici
. - . 2. < . »
co, y por movimientos epirogeénicos que originan la falta de éste

en gran parte de la zona.

En el Devénico observamos una erosién en el Nordes-

te de la regién y una sedimentacién en el Sur y Oeste.

La serie del Cambrico al Devdnico aparece concordan

te, aunque faltan las series arriba mencionadas, estando la prime
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ra disconformidad de menor escala, al final del Devdaico.

Durante el Carbonifero se producen los grandes plega
mientos del drea, con la fase Curavacas a la base del Westfalien
se, y fase Astlrica al comienzo del Estefanense, y finalmente la

fase Sailica.

Estas fases de la orogénesis Herciniana han producido
una serie de mantos, anticlinales y sinclinales, que hoy componen

el Macizo Asturiano.

JULIVERT (1.967) distingue las siguientes unidades que
de W a E son:

- Regibén de Pliegues y Mantos
- Cuenca Carbonifera Central
- Regién de Mantos

- Picos de Europa

- Regidn del Pisuerga-Carrién

La Regibén de Pliegues y Mantos se caracteriza por --
una estructura de mantos deformados por un plegamiento pésterior.
Todas las unidades cabalgantes se han emplazado gracias a un des
pegue generalizado en la base de la Formacidén del Lincara, y se
sitla principalmente en las hojas de Cangas del Narcea y Avilés -

del mapa 1: 200, 000,

La Cuenca Carbonifera Central forma una gran area -
deprimida en la que se han conservado unos 6,000 m de materia-
les carboniferos. En el interior, la estructura de la cuenca es de

pliegues y se sitila casi en su totalidad en la hoja de Mieres.

'La Regién de Mantos constituye una unidad bien indivi

g 3 1
dualizada, tanto tectdnica como paleogeogréificamente. Desde el -
punto de vista palecgeogrédfico se caracteriza por la ausencia del

Ordovicico medio y superior, del Silirico y Devdnico, salvo algu
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nas e¥cepciones, desde el punto de vista tectdnico por la existen
cia de una multitud de unidades despegadas por debajo de la For
macién de Léncara y corridas hacia el Este, siendo la unidad --
més importante el Manto de Ponga. La Regién de Mantos se de-

sarrolla principalmente en la hoja de Mieres.

Lios Picos de Eurdpa constituyen una gran acumulacidn
de calizas por delante del Manto de Ponga, y que consisten al pa
recer en un apilamiento de escamas de calizas carboniferas sepa
radas por estrechas franjas de materiales plasticos, principalmen
te la Formacidén de Alba-griotte. Los Picos de Europa se desarro

llan casi por completo en la hoja de Mieres.

La estructura y la significacién paleogeogrifica de la
Regidn del Pisuerga-Carrién es aln muy discutida y parece que
todavia no existe criterio comiin sobre su contenido, Se sitda en

las hojas de Mieres y Reinosa,

Finalmente la zona ha sido afectada por la orogénesis
Alpidica, que queda reflejada en estructuras germanotipicas, remg
vilizacidén de las estructuras del zdcalo y formacidén de fallas in--
versas. Los movimientos se produjeron probablemente durante la

fase Savica.

I.a zona de Santander

2. 3. 1. Introduccién v delimitacidn

El 4rea objeto de este estudio abarca, en lineas gene
rales, la provincia de Santander. Queda limitada en el Norte por
el Golfo de Vizcaya, en el Oeste por el Paleozoico de los Maci--
zos Asturianos, en el Sur y en el Este por el limite de la Provin
cia, con excepcién del extremo occidental del Anticlinal de Vizca-
va, que queda incorporado en el sector de la provincia de Vizcaya,
porque sus yacimientos corresponden genéticamente a los de Bil--

bhao,
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El 4rea asi delimitada pertenece a la parte occidental
de la Cuenca Vasco-cantdbrica, cuyo centro y mayor desarrollo -
se encuentra en la zona de la provincia de Vizcaya. Afloran prin
cipalmente rocas del Mesozoico, donde predomina el Creticeo in
ferio.r, y en menor extensidn sedimentos del'Terciario. Su des--
cripcidn estratigréfica se basa principalmente en los trabajos pu-
blicados por KARRENBERG (1.934) y RAT (1.959), as{ como en
estudios realizados por la COMPANIA PETROLIFERA IBERICA,
S. A,

2.3.1.1, Estratigrafia

2.3.1.1. 1. E1 Triidsico

El Tridsico se presenta en el drea de este estudio en
facies germadanica con los depdsitos del Buntsandstein y Keuper
mientras no se conocen sedimentos del Muschelkalk, a excep

cién de algunas manchas dudosas.

El Buntsandstein aflora a lo largo de los extremos --
orientales del Macizo Asturiano, con discordancia sobre el -
Paleozoico plegado, y en algunas zonas anticlinales a lo largo
del Rio Besaya. Se trata de sedimentos continentales clasticos,
generalmente rojos, compuestos por conglomerados, que nor-
malmente se encuentran en la base de la serie o cerca de és
ta, de areniscas de granos gruesos y finos, con estratifica--

cidn entrecruzada, y de arcillas,

La serie alcanza su mayor desarrollo al Este y Sures
te de Potes, en las Sierras de Pefla Sagra y de Braflosera, -
donde existen espesores de hasta alrededor de 800 m (KARREN
BERG 1.934), y en los afloramientos yva citados a lo largo del
rio Besaya. Desde ah{ disminuye rédpidamente en potencia ha-
cia el Suroesté, encontréndose el limite de la cuenca cerca -

de Cervera del Pisuerga, y hacia el Noroeste, con el limite
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de la cuenca cerca de-Panes y de San Vicente de la Barque-

ra.

Sobre el fondo de las rocas rojas detriticas del Bunt-
sandstein se ha depositado una potente formacién de evapori-
tas que se compone de sales, anhidritas, dolomias y arcillas
abigarradas en cantidades variables. Frecuentemente se en--
cuentran intercaladas rocas volcadnicas basicas, generalmente
de forma irregular, y que son conocidas con el nombre de -
ofitas., La facies de estas evaporitas pertenece en su mayor
parte 2l Keuper, aunque puede haber comenzado ya en la épo
ca que estratigraficamente corresponde al Muschelkalk, En-
su techo enlaza concordantemente con el Juridsico fosilifero a
través de una zona de transito compuesta de dolomias o cali

zas cavernosas o brechosas, las carniolas.

El Keuper aflora en el borde de la Cuenca Vasco-can
tdbrica sobre los sedimentos de facies Buntsandstein y en el
interior de la Cuenca en extensiones de forma diapirica o en

nicleos anticlinales.

La potencia original del Keuper es desconocida por el
desplazamiento de la masa salifera, pero debe haber alcanza

do varios centenares de metros.

2.3.1.1.2. El Jurasico

El Jurdsico se encuentra en la provincia de Santander
en varios puntos, generalmente ligados con los afloramientos
del Keuper. Las secciones mas conocidas son las de Ramales
de la Victoria, las del Vzlle de Cabuérniga, y otras en la zo
na de Reinosa. El Jurédsico consiste en una serie de sedimen
tos marinos compuestos de calizas, margocalizas y margas.
En su base se encuentra la formacidén de carnioclas que se --

compone de dolomias y calizas cavernosas y brechosas, y --
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que se halla en concordancia con la facies salina del Keuper.
Los primeros fésiles para la datacién del Jurdsico, corres--
ponden normalmente al Sinemuriense superior, La facies ma
rina del Jurdsico alcanza espesores hasta de 900 m y termi-

na normalmente con el Calloviense.

Al Norte del Anticlinal de las Caldas, existe sdlamen-
te la base del Jurdsico en forma de facies de carniolas, com
puesta de dolomias, calizas a veces fétidas, ‘calizas bandea--
das, etc. En el Anticlinal de Trecefio alcanzan un espesor de

hasta 200 m.,

La zona de transicién Jurdsico-Creticeo

Al final del Calloviense existe una regresién del mar
y se depositan sedimentos de tipo salobre y lacustre en toda
la regidn. Esta sedimentacién se prolonga hasta el Aptense
y se encuentra sdlamente interrumpida por una corta ingre--
sién del mar con sedimentos marinos calcireos durante el -
Valanginense. La parte de esta serie terrigena que correspon
de al Jurasico se denomina normalmente Purbeck, la parte -
que corresponde al Creticeo se conoce con el nombre de We
ald. En muchos casos es dificil determinar qué parte de la
serie pertenece al Jurdsico y qué parte al Cretidceo, sobre
todo en las zonas que carecen de fdsiles caracteristicos o --
donde no ha existido la ingresién del mar durante el Valangi

nense.

En lo siguiente daremos una breve descripcidén de los
distintos tramos de esta zona del Juridsico superior y Cretd

ceo inferior.

Lia facies Purbeck del Jurdsico consiste en conglome-
rados siliceos -predominantemente en la base de la serie y

que contiene en ocasiones cantos calcidreos de substrato-, are
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niscas, calizas grises y negruzcas, margas calcireas nodulo
sas de tonos gris-verdosos, con niveles de Ostracodos, que
determinan la edad de la serie. Se observan espesores de -

hasta 200 m,

Los sedimentos de la facies marina del Valanginense
consisten en calizas arenosas compactas en parte pisoliticas,
en parte con glauconia, margas calcidreas azuladas, y en algu

. . . ' . .

nos puntos con un nivel conglomeratico en la base. Es rico -
. 0l # .

en macro y microfauna y por ésta ultima corresponde al Va-

langinense superior. Su espesor puede llegar hasta los 80 m.

Sobre esta formacién marina existe el conjunto areno
so-arcilloso de facies Weald del Creticeo inferior. Alcanza
en esta regidén espesores que llegan hasta los 2.000 m, y se
compone de bancos de areniscas compactas, miciceas gris--
blanquecinas, ocasionalmente conglomeriticas, con intercala-
ciones de arcillas hojosas de color rojo y verde, también de

color gris,

2.3.1.1.4, El Aptense

El mar entra nuevamente en la regidn de este estudio
al comienzo del Aptense, y se depositan calizas, dolomias, y
margas, que pueden ser separadas por varios tramos de are
niscas y arcillas. La serie alcanza espesores considerables,
especialmente en el Este de la zona, donde es bastante com-
pacta y forma grandes macizos calcéreos. Al Oeste de San--
tander, sin embargo, es menos potente y se pueden apreciar

varios tramos distintos, que en resumen, son los siguientes:

- Caliza de Rudistos, tramo superior
- Caliza margosa de Ostreas
- Serie arcillosa

- Caliza de Rudistos, tramo inferior
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- Serie arcillosa

- Calizas y calizas arenosas con Orbitolinas

La serie interesa por su contenido en minerales de -
hierro, que se encuentran relacionados, .por lo menos en la

mayor parte, con el banco superior de la Caliza de Rudistos.

Describimos a continuacién las particularidades de ca-

da una de sus unidades.

En la base del tré.mo del Aptense, sobre las arcillas
versicolores del Weald, existen a veces unos bancos de cali-
zas de color gris marrdn, calizas arenosas y algo de mar--
gas en bancos con muchas Orbitolinas. Cambian rapidamente
de facies, pasando lateralmente a areniscas y arcillas tam--

bién con Orbitolinas.

Su potencia es muy variable y existen zonas donde al-
canza 100 m, mientras falta en otros puntos. Las calizas de

Orbitolinas pertenecen al Aptense inferior bajo,

El tramo siguiente estd formado por arcillas y arenis
cas en banquitos finos, en ciertos sitios con algunas Orbitoli

nas.

Su potencia, en lineas generales, oscila entre 60 y 70

m. El tramo asimismo corresponde al Aptense inferior,

ContinGa la serie con calizas de Rudistos, en general
pequefios, con algunos metros de calizas de Orbitolinas en la
base. El espesor de estas calizas oscila entre 30 y 70 m. Su
edad corresponde al Aptense superior bajo, a excepcién de las
calizas de Orbitclinas de la base que corresponden ain al Ap-
tense inferior. Hay que destacar que esta caliza riramente se

encuentra dolomitizada.

Sigue la sedimentacidén con un tramo que se compone

. . v. -
de una unided, inferior, compuesta de una serie terrigena de
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arcillas grises con banquitos de areniscas y alguno de caliza,
y una superior que consta de calizas, calizas margosas y --
margas, muchas veces con grandes Ostreas. El tramo alcan
za'espesqres hasta -70 m, pero existen también regiones con

potencias inferiores.

Sobre la seccidn antes descrita se deposita una fofm:a;
cion de calizas de Rudistos, Orbitolinas, etc,, que llamamos
el tramo superior de Caliza de Rudistos. Su potencia oscila'm
entre 70 y 300 m, y es muy frecuente que pase a ser dolo-
mitico, y corresponde al Aptense superior (Gargasense) y Al

bense inferior.

En este tramo superior de la Caliza de Rudistos se -
encuentran, precisamente en las areas dolomiticas, minerali
zaciones de blenda y galena, explotadas en Reocin por la Re
al Compafifa Asturiana de Minas. Aparte de la blenda y gale
na se encuentra también marcasita y pirita, que predominan
en ciertas zonas, principalmente en direccidén al Este. Estos
sulfuros de hierro oxidan en superficie, y forman los yaci--
mientos que son objeto de explotacién en Mercadal y Camar-

go.

El Albense y Cenomanense inferior

El Albense, aparte de lo que corresponde al tramo su
perior de la Caliza de Rudistos, y el Cenomanense inferior -
se componen de una serie de areniscas y arcillas con calizas
intercaladas, con un espesor bastante variable de entre 100y
500 m en la zona de Santander, y que aumenta en direccidn
hacia el Sureste. Las areniscas son micaceas, muy porosas,
amarillentas u ocres, a veces con Orbitolinas; las arcillas,
en parte arenosas, en bancos finos de color gris, de vez en

cuando lignitosas y que en ocasiones incluyen ambar. Las ca
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lizas intercaladas que no siempre existen, son a veces nodu-
losas en bancos irregulares, con algunas intercalaciones de

margas y zonas de areniscas y arcillas,

El Cenomanense

El ‘C’enomane‘nse, a gxcepcién de la parte inferior ya
descrita anteriormente, se compone de calizas de Orbitolinas
bien definidas, a veces margosas o arenosas, con intercala-
ciones de arcillas y areniscas, Su espesor puede cambiar --
muy rapidamente, pasando desde muy pocos metros hasta --

unos 150 m,

El resto del Cretdceo superior

El resto del Cretidceo superior, o sea el Turonense,
Coniacense, Santoniense, Campaniense y Maastrichtense, se
compone de una serie de margas, margas calcireas y cali--
zas que sdOlamente en la parte superior, en el Maastrichten-
se, contienen intercalaciones arenosas y de areniscas. En el
techo de la serie hay un banco de caliza blancuzca, con as--
pecto dolomitico y que forma el limite con el Eoceno inferior.
L.a serie aflora al Norte y Oeste de Santander en los flancos
del Sinclinal de Santillana y San Romén. Otros afloramientos
del Cretdceo superior existen en la zona entre Colindres y -

Santander, pero menos conocidos.

El Terciario

El Terciario aflora en la provincia de Santander en -
tres puntos, de los cuales uno existe en el eje del anticlinal
Santillana-San Romén, otro entre Comillas y San Vicente de
la Barquera, y otro al Oeste de San Vicente, hasta llegar -
casi hasta los extremos paleozoicos del Macizo Asturianvo, al
QOeste de Unguera. Existen margas vy calizas, y en ciertos -

horizontes se encuentran numerosas Alveolinas y Nummulites.
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Las formaciones corresponden al Eoceno. En la parte supe-
rior, y como final de las sedimentaciones, existen también
intercalaciones de areniscas y arcillas que generalmente son

consideradas como oligocenas.

1.a Tectdnica

La zona de la provincia de Santander, donde se han -
depositado los sedimentos del Mesozoico y Terciario, juega tectd
nicamente el papel de intermediaria entre dos unidades distintas.
En el Oeste encontramos el Macizo Asturiano, en el Este la De--

. e . . »
presion Vasco-cantabrica, cuyo extremo occidental forma justa--

mente la zona de Santander,

La primera unidad ha sido plegada y consolidada du--

- . - - ) e .
rante la orogenesis Herciniana, la segunda, prolongacidon occiden
tal v parte especialmente activa del Geosinclinal Pirenaico, se -
presenta mévil durante el Mesozoico y Terciario, acumulandose
sedimentos del Creticeo y Terciario de varios miles de metros
de espesor, cuyo plegamiento principal ha tenido lugar durante -

los movimientos alpidicos.

Como tal zona intermedia, en el drea de Santander se

encuentran los elementos de armnbas unidades.

Movimientos epirogénicos se reflejan en las regresio-
nes del mar durante el Jurdsico superior -Cretdceo inferior, y -

en el limite entre Creticeo superior-Terciario,

El plegamiento principal ha ocurrido durante la orogé
nesis Alpidica, produciéndose predominantemente una tectdnica -
germanotipica, con formacidn de distintos tipos de fallas, entre
ellas las inversas de direccién E-W, que colocan el Paleozoico
encima del Nesozoico. Por otro lado se han formado suaves‘ anti

clinales y sinclinales, queddndose fuera del idrea, en el Este, los
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verdaderos plegamientos de forma alpinotipica.

IL.a zona de Santander, ademds, ha sido afectada por
la presencia de masas saliferas del Keuper, que han estampado

en el terreno las estructuras producidas por los movimientos ha-

locinéticos.
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DICIOS, EXPLOTACIONES Y ZONAS CONSIDERADAS

3.1.

3.1.1

3.1.2.

Asturias

. Introduccidn

Los principales yacimientos de hierro de la zona de

Asturias pueden ser agrupados en tres distintos tipos:

- Los hierros ooliticos de la Formacidén de Furada y de la Forma-
cién del Naranco.
- Los 4xidos de hierro (hematitas rojas) de la Caliza de Montafia.

- Los rellenos en cavidades carsticas (Chirteras).

En los siguientes capitulos haremos una breve exposicién

de cada uno de estos grupos.

Los hierros ooliticos

En la serie estratigrifica del Paleozoico destacan dos

tramos poxr su alto contenido en dxidos de hierro:

- La Formacidn (o Zona) de Furada -en Asturias-, o la Formacidn

de San Pedro -en Lebdn-.

. . - 2
- La Formacidn del Naranco -en Asturias-, o la Formacion de

.
Huergas en LeOn.

El primer horizonte pertenece al Sillrico superior y al-
canza con su techo la base del Devdnico, mientras el segundo co-
rresponde al Couvinense-Givetense del Devdnico medio. El mine-
ral es sedimentario y se presenta generalmente en forma de ooli-
tos de 6xidos de hierro en un medio siliceo, o simplemente como

arenisca ferruginosa.

Los dos horizontes, por su semejanza, han sido confun-
didos en determinados casos, pero normalmente pueden ser clara-
mente distinguidos por su situacién estratigrifica, teniendo la Zo-

na de Furada y la Arenisca de San Pedro en su yacente las cuar-
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citas ordovicicas, mientras la Arenisca del Naranco y la Forma-

. A . .

cion de Huergas se encuentran encajadas entre formaciones de
caliza. La Arenisca del Naranco, en Asturias, se caracteriza ade-

més por la Gosseletia devénica BARROIS, que se encuentra en

abundancia.

Los hierros ooliticos han sido explotados en diversos pun-
tos durante afios anteriores, pero hoy en dia ya no existen minas
en actividad. El contenido en silice es demasiado alto, asimismo
el contenido en fOsforo es considerable y la ley en hierro es re-

- . /
lativamente baja y solo supera en algunos casos el 50%. Hay que
destacar, sin embargo, que aqui existen grandes reservas que
. . . P . » A -
pueden tener importancia, si las téecnicas siderurgicas o las con-

diciones del mercado lo admiten.

A continuacidn describimos brevemente las explotaciones
de mineral que se han llevado a cabo en los dos tramos de are-

niscas con los hierros ooliticos.

3.1.2.1. La Formacidén de Furada y la Formacidn de San Pedro

Desde el punto de vista minero, la Formacién de Fura-
da es la més importante entre los dos tramos de mineral ooli
tico. Han existido grandes explotaciones en Llumeres, al Sur
de Cabo de Pefias, realizadas por la Sociedad Metallirgica Du-
ro Felguera, y en el Coto minero de Quirds, realizadas por
Fibrica de Mieres, S.A. En menor escala existian extraccio-
nes de mineral en varios puntos de la regién asturiana, como
asimismo se conocen una serie de calicatas, pequefios trabajos
para su bisqueda y numerosos permisos de investigacién y con
cesiones de explotacién. En la provincia de Ledn, sin embargo,
en la arenisca de San Pedro, al parecer, no han existido explo-
taciones ni cono‘cemos calicatas ni trabajos donde han sido exca-

vados.
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En Llumeres, segin ADARO & JUNQUERA (1.916) exis-
ten 5 capas, de las cuales principalmente se ha explotado la
denominada cuarta, con un espesor de 2,20 m, con 53% de
Fe y-15% de silice. HERNANDEZ SAMPELAYO més tarde ci-

ta para la misma capa el siguiente anilisis:
48-50% Fe, 14-18% SiOp, 0,45-0,60 P

“En el Concejo de Quirds, segln ADARO & JUNQUERA
(1.916) existen varias capas de hierro, de las cuales principal-
mente ha sido explotada una con una potencia de 8 4 12 m mien-
tras las otras han tenido menos interés. Segin HERNANDEZ
SAMPELAYQ, el mineral tiene una ley media de 45 4 50% Fe,
23% SiO2 y menos de 0,50% de P.

L.a Formacién del Naranco y la Formacién de Huergas

La Arenisca del Naranco ha sido explotada en menor gra-
do qﬁe la Zona de Furada. HERNANDEZ SAMPELAYO cita una
serie de puntos mineros. Parece ser que las extracciones que
se han realizado durante cierto tiempo en Regueral, en el tér-

mino de Candis, han tenido por objeto esta arenisca.

La Formacibén de Huergas en la provincia de Ledn, en su
bl - b . 3
mayor parte estda constituida por arcillas arenosas y areniscas
pizarrefias. Parece ser que las intercalaciones ferrugincsas,
. . - - .
que se citan en la bibliografia, no alcanzan espesores interesan-

tes.

3,1.3. Los bxidos de hierro (hematitas rojas) de la Caliza de Montafia

En el drea de este estudio existen varias mineralizacio-

nes de hematitas rojas relacionadas con la Caliza de Montafia.

Podemos citar:

- Minas de Lagos de Saliencia (Minas de Somiedo, S.A.)

- Minas de la Sierra de Cuera
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- Minas de Sobrescobio

- Otras minas de 6xido de hierro.

De estas minas actualmente se explotan sdlamente las
de los Lagos de Saliencia, mientras han existido explotaciones

hasta el afio 1.969 en las minas de Cuera y en Sobrescobio.

3.1.3.1. Las minas de los Lagos de Saliencia

Las minas de Lagos de Saliencia estin situadas en el tér-
mino municipal de Pola de Somiedo (Oviedo) en los parajes de
Lagos de Saliencia, en zonas colindantes con la provincia de
Ledn. La explotacidén se estid llevando a cabo por la Sociedad
"Minas de Somiedo, S.A.'" en las concesiones '"Santa Rita' y

sus aumentos.

Geoldgicamente la mina se encuentra en la parte baja de
la Caliza de Montafia (GARCIA-FUENTE 1.959), en el flanco
Norte de un sinclinal de direccidn NW-SE, denominado Sincli-
nal de Camayor o Sinclinal de los Lagos de Saliencia. Su ni-
cleo esti formado principalmente por la misma Caliza de Monta-
fia, que alcanza unos espesores considerables y que en parte
estin dolomitizadas. A su base existe la tipica marga griotte,
que a su vez yace, al parecer, sobre los tramos altos del
Devénico s'uperior. Mé&is abajo sigue una serie de sedimentos
devbnicos.

El buzamiento de las capas de caliza en la zona del yaci-
miento estimamos en 60 4 70 grados al SW. El cuerpo mine-
ralizado tiene una direccidén longitudinal de unos N 15 4 302 E
vy buza con unos 702 al SE. Su extensidn horizontal, segin da-
tos de Minas de Somiedo, S.A., es de forma elfptica con una
longitud -de 100 y 60 m respectivamente de sus ejes. El miné-
ral estid reconocido por sondecs hasta una profundidad de 80 m

por debajo del nivel del pisc 19.
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3.1.3.2.

3.1.3.3.

50.

I.as minas de la Sierra de Cuera

En la Sierra de Cuera, en el término municipal de Pefia-
mellera Alta, al Norte del pticblo Ruenes, existe en la falda
sur de la Sierra, constituida por la Caliza,de Montafia, un ya-
cimiento de hematitas rojas que ha sido explotado por Minas
de Cuera, S.A. hasta fines del afio 1.969. Ia mineralizacién
se encuentra cerca de la base de la potente Caliza de Montafia,
que a su vez yace directamente sobre la formaéién de cuarci-
tas ordovicicas blancuzcas. Tanto la cuarcita como las calizas
buzan fuertemente al Norte (entre 60 y 802), siendo su direc-
cién E-W. Segﬁn datos de Minas de Cuera, S.A. el yacimiento
se encuentra méas o menos paralelo a la estratificacidén de las

calizas.

Las mineralizaciones en la zona ya han sido citadas por

ADARO & JUNQUERA (1.916).

I.as minas de Sobrescobio

En una zona que comprende la parte Sur del término de
Sobrescobio y términos colindantes se han explotado durante mu
chos afios y hasta hace poco tiempo unas minas de hematitas ro
jas situadas en la Caliza de Montafia. Las minas ya han sido
descritas por ADARO & JUNQUERA (1.916). Respecto a su pre-
sentacidén dicen: "El mineral no forma capas ni filones ni siquie-
ra bolsadas, sino que se presenta en zonas metalizadas en las
superficies de contacto de bancadas calizas siguiendo aprexima-
damente la méixima pendiente, a modo de columnas, aungue no
bien determinadas'. En los cortes publicados por los citados
autores, la Caliza de Montafia descansa, como en la Sierra de
Cuera, sobre las cuarcitas ordovicicas, con la intercalacién de
la marga griotte; la minerzlizacién se encuentra, scgln estos

cortes, cerca de la base de la caliza, en posicidn estratiforme.
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Las leyes que citan los citados autores, alcanzaihasta

el 70% de hierro.

3.1.3.4. Otras minas de 6xidos de hierro en la Caliza de Montafia

Ademés de las minas arriba seifialadas, entre las numero-
sas explotaciones, excavaciones e indicios mineros citados y
descritos por ADARO & JUNQUERA (1.916), queremos Inenéio—
nar sblamente las de Bayo, situadas al Sur de Grado, y que
han "sido explotadas durante muchol tiempo, y las de Onis, doﬁ-

de han existido laboreos en pequefia escala.

3.1.4. Los rellenos en cavidades carsticas (chirteras)

En el Noroeste de la regidn qué nos interesa, ADARO &
JUNQUERA (1.916) describen algunas chirteras (rellenos de las ca
vidades cArsticas de las calizas y dolomias con arcillas y mine-
ral), entre las que citamos las de Covadonga, Sierra de Cuera y

zona de Llanes.

En la actualidad existe sdlamente una explotacidén, reali-
zada por parte de Minas de Buferrera, en las cercanias de los
Lagos de Covadonga. Se extrae 6xido de hierro (hematitas), oxi-
dos de manganeso (pirolusita) y cinabrio, siendo la produccidén

diaria alrededor de 18 4 20 t de mineral vendible.

Aunque las chirteras se citan en un gran nlmero de pun-

tos no creemos que puedan alcanzar dimensiones para una explo-

tacidn a gran escala.
3.2. Santander

En la provincia de Santander existen tres zonas impor-
tantes de mineralizaciones de 6xidos de hierro actualmente en ex-

« / ”
plotacidon, cue soOn:

- Zona de Mercadal
- Zona de Camargo

- Zona de Pefia Cabarga
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La primera esti situada inmediatamenté al sur de Reo-
cin, principalmente en el municipio de Cartes, y es explotada por
Minas de Mercadal, S.A.; la segunda estad situada en unos 10 Km
al Suroeste de Santander, en los municipios de Camargo y Astille
ro y e;\:plotada por Nueva Montafia Quijano, S.A.; la tercera a
unos 10 Km al Sur de Santander en los términos de Villaescusa.

y Pelagos, donde existen explotaciones de Orconera Iron Ore, C.A.
(Agruminsa). Las mineralizaciones de. Pefia Cabarga se prolongan
méis haéia el Este, a los municipios de Liérganes, Solares, etc.,
donde han existido explotaciones de la Sociedad Metallrgica Duro

Felguera.

Las tres zonas mencionadas pertenecen al mismo tipo
de yacimientos. Se trata de rellenos de cavidades cérsticas en
rocas carbonatadas, principalmente dolomias, con materiales ar-
cillosos y diferentes clases de Oxidos de hierro. El mineral se
encuentra cerca de la superficie, y es producto de la oxidacidén
de sulfuros de hierro, que aparecen a mayor profundidad. Su ex-

plotacidén se realiza a cielo abierto.

En la zona de Mercadal el yacimiento esti ligado al se-
gundo tramo de las Calizas de Rudistos, en la zona de Camargo
se sitla en la parte inferior de este tramo, mientras en la zona
de Pefia Cabarga la situacidén no es tan clara, porque el Aptense
se presenta mis masivo, y sin que hasta la fecha haya sido posi-

ble una divisidn en los distintos tramos.

Las mineralizaciones estin relacionadas con los criade-
ros de plomo y cinc de Reocin, que durante los Gltimos afios han
sido estudiados detenidamente por MONSEUR (1.962, 1.966, 1.967)
v por ADELHARDT (1.968). El \,"acimiento es estratiforme y se
ha formado en el segundo tramo de Calizas de Rudistos (donde en
superficie se encuentran los dxidos de hierro), y considerado hoy
de origen sedimentario, como resultado de los trabajos antes men-

cionados. Parece ser cque en Reocin existe una zona central, don-
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de se han depésitado principalmente los sulfuros de plomo y cinc,
mientras marginalmente, en especial en direccién hacia el Este,
predominan los sulfuros de hierro (marcasita y pirita, también
melnikowita). MONSEUR (1.962, 1.966) y ADELHARDT (1.968) ci-

tan ademas un alto contenido de hierro de las dolomias (entre 3

y 7%).

Ahora bien, cuando los sulfuros de hierro se encuentran
cerca de superficie y bajo la influencia de la atmdsfera, se trans-
forman en Oxidos. Estos dxidos se acumulan en las cavidades cérs-
ticas de las dolomias y son los que hoy se explotan en las tres mi-
nas de hierro de la zona. En este sentido los yacimientos son mon-
teras de los sulfuros de Reocin. El hecho es comprobado por son-
deos realizados por la Compafifa de Minas de Mercadal, S.A., que
en profundidad han atravesado los sulfuros. Ademéis, se encuentran
en las tres zonas mineras piezas mineralizadas donde existe,. den-

tro de una cédscara de 6xidos un nlicleo de marcasita o pirita.

Parece ser que estos minerales con una parte central con
marcasita o pirita son mis frecuentes en las minas de Camargo que

en las de Pefia Cabarga.

Como resumen de lo expuesto se puede decir que las mine-
ralizaciones de 6xido de hierro no pueden continuar en profundidad,
porque pasan a sulfuros. Por tal motivo, todas las explotaciones de

mineral se realizan a cielo abierto.
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4. INVESTIGACION EXISTENTE

4.

Investigaciones modernas en relacién con los yacimientos

de minerales de hierro, son realmente escasas o préicticamente nulas

en toda la' zona de este estudio, segin los datos que poseemos.

1.

Asturias

Existe, en lo que se refiere a Asturias, la memoria des-
criptiva de los criaderos de hierro publicada por ADARO & JUNQUE
RA en el afio 1.916, a la cual nos hemos referido tantas veces en
los capitulos anteriores. El trabajo es hoy todavia la base para el
conocimiento de las distintas clases de mineralizaciones que existen

en todas las formaciones de toda la regidén asturiana.

Obra en nuestro poder también el estudio realizado por
HERNANDEZ SAMPELAYO para la Direccidén General de Minas,
probablemente en el afio 1.927, y que nos da una idea sobre las po-
sibilidades mineras de los sedimentos oolfticos del SilGrico superior

y del Devdnico.

En relacién con las minas hoy todavia en explotacibén, no
conocemos mas que un pequefio informe geoldgico-metalogénico y
fotogeoldgico de las minas de los Lagos de Saliencia, realizada por
Aero Service (Bahamas) Limited, por encargo de Minas de Somiedo,

S.A., en el afio 1.962.

No conocemos trabajos que se ocupen de la procedencia
del hierro de los sedimentos ooliticos, a excepcidn de algunas ob-
servaciones realizadas en uno u otro estudio geoldgico. No tenemos
datos en relacién a la génesis de los dxidos de hierro en la Caliza

de Montaifia.

Por otro lado hay que mencionar los distintos estudios geo-
l6gicos y levantamientos de planos geoldgicos, que se han realizado

en los Gltimos afios, principalmente por las Universidades de Lei-
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dem (DE SITTER y colaboradores), Munster, Oviedo (JULIVERT
y colaboradores), y el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
(ALMELA, GARCIA-FUENTE), que pueden servir como buena base

para un trabajo de investigacidén en el futuro.
4.2. Santander

En la provincia de Santander no conocemos ninguna inves-
tigacidn que se ocupe de los 6xidos de_ hierro que se encuentran en

las cavidades cArsticas.

Por otro lado tenemos que sefialar los estudios genéticos
qﬁe se han realizado en relacién con la mina de plomo y cinc de
Reocin por MONSEUR (1.962, 1.966, 1.967) y ADELHARDT (1.968),
por el significado que tienen para la génesis de los dxidos de hierro.

De este punto hemos tratado en el capitulo 3.
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5. ZONAS CONSIDERADAS Y SELECCION DE LAS INTERESANTES

5.1. Asturias

En los capitulos anteriores hemos descrito los siguientes

tres tipos de mineralizaciones en la regidn de Asturias:

- Los hierros ooliticos del Sillrico superior y Devdnico
- Los Oxidos de hierro en la Caliza de Montafia

- Los rellenos en cavidades carsticas (chirteras)

Por las labores existentes o por las antiguamente realiza-

das, los dos primeros son los méas interesantes.

-

5.1.1. Los hierros oolfiticos

Los hierros ooliticos en la actualidad no son explotados
por su alto contenido en silice y fésforo y por su baja ley en hie-
rro, pero pueden tener importancia en su dia si cambian las con-
diciones del mercado o las de las técnicas siderfrgicas, especial-

mente si se toma en consideracidén las cantidades que existen.

En este sentido consideramos interesante conocer por lo
menos con méis exactitud el potencial minero de la zona. Para tal
fin hemos previsto el levantamiento de un mapa geolégico a escala
1:50.000 de la zona donde afloran, acompafiado por el levantamien-
to de los cortes estratigraficos necesarios, si es posible, y ayuda-
dos por la realizacién de unos sondeos para fines geoldgicos. El
trabajo debe ser realizado en unidn con un estudio sedimentologico
para conocer la procedencia del Fe y la péleogeograffa del Siltrico

y Devédnico.

La zona que interesa en este sentido abarca gran parte de
la Regidn de Pliegues y Mantos, desde la costa hasta la provincia
de Ledn, y comprende unos 2.500 Km?Z. Puede ser extendida hacia
esta Gltima provincia, con unos 1.900 Km2 més, pero lo considera-
mos mmenos interesante, porque parece gque su contenido en hierro

e¢s inferior.
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El mineral es sedimentario, como se ha descrito en el
capitulo de estratigrafia, y aflora en los flancos de una serie de
anticlinales y sinclinales que caracterizan la Regidn de Pliegues

y Mantos. r

T.os 6xidos de hierro en la Caliza de Montafia

Las mineralizaciones de 6xidos de hierro en la Caliza de
Montafia, al parecer, hasta la fecha no han sido investigadas, vy
su potencial minero es desconocido. Las minas que se explotan
actualmente o que han sido explotadas han sido pequefias, pero lo
que no excluye la posibilidad de encontrar otras mayores o un gran
, , —~ . .
numero de mas pequefias. El mineral es interesante por su ley en

hierro y por su bajo contenido en silice.

Queremos llamar la atencidén a la observacién que hemos

~hecho, que las mineralizaciones de los tres principales yacimienos

-Lagos de Saliencia, Sierra de Cuera, Sobrescobio- se encuentran
cerca de la base de la Caliza de Montafia, o sea a un cierto nivel,

lo que puede dar unas directrices para una futura investigacidn.

Como la Caliza de Montafia ocupa una extensa zona de
la regibén, proponemos iniciar el trabajo en tres zonas selecciona-
das, que son donde hasta la fecha existen o han existido las ma-

yores explotaciones:

- Zona de Somiedo, con una extensidén de. 300 sz, que abarca

principalmente el Sinclinal de Camavor {o Sinclinal de los Lagos
de Saliencia) y el Sinclinal de La Cueta. La zona se sitGa en la

Regidén de Pliegues y Mantos.

- Zona de Sobrescobio, con una extensidn de 350 Km?, y que abar
ca en gran parte las Escamas de Laviana y Rioseco. Se sitlia

en la Regibén de Mantos, al GCeste de la Cuenca Carbonifera Cen-

- Zona de Sierra de Cuera, con una extensién de 900 Km?2, que
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6. RESERVAS®

6.1. Introduccibn

Como es sabido las estimaciones sobre reservas de mine-

ral de hierro en Espafia varian enormemente de unas fuentes a otras.

Ello es debido fundamentalmente a no haberse realizado has-
ta ahora trabajos de investigacién minera a escala nacional que per-

mitiesen valorar las reservas de nuestros criaderos de hierro.

Por ello y sin darles otro valor que el puramente indicati-
vo, reproducimos las estimaciones de la ponencia de "Industrias Ba-
sicas del Hierro y del Acero' del II Plan de Desarrollo. Segln esta
fuente oficial y para las zonas que aqui nos interesan, las reservas

son las siguientes:

Vistas  Probables  Total (1)

Zona Norte (comprende las
regiones de Vizcaya y San-
tander) 68, 2 25 - 93,2

Zona Noroeste (comprende
Galicia, Ledn y Asturias) 131,2 714,5 - 845,7

(1) Unidad: Millones de toneladas

A continuacidén se indican los datos disponibles sobre re-
servas procedentes de otras fuentes para las Zonas de Asturias y

Santander objeto de este estudio.

6.2. Zona de Asturias

Como descrito en los capitulos anteriores, las mineraliza-

ciones de hierro en la Zona de Asturias corresponden a tres tipos:

- Los hierros ooliticos de la Formacién de Furada y de la Forma-
cidén del Naranco.
- Los 4xidos de hierro de la Czliza de Montafia.

- Los rellenos en cavidades carsticas (chirteras).
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6.2.1. Los hierros ooliticos de la Formacién de Furada y de la Forma-

cidén del Naranco

El Gnico dato que obra en nuestro poder en relacidén con
las reservas de los hierros ooliticos es un estudio que hizo D. Pri
mitivo HERNANDEZ SAMPELAYO, probablemente en el afio 1.927,
por encargo de la Direccidn General de Minas. Divididé los yaci-

mientos, por su situacidén geogréfica, en los siguientes grupos:

12. Criaderos de la Cuenca del Trubia.
22, Criaderos del Narcea y Piguefia.
32, Criaderos del Naldn.

49, Criaderos de la costa.

52, Criaderos del Norte de Ledn.

Para el calculo de las reservas realizado en el citado es-
tudio, se han tomado en consideracidén yacimientos con una ley des-
de 35% Fe, y se contaba -por lo menos en algunas zonas- con una
explotacién por pozo hasta 500 m. Reproducimos aqui, en resumen,

y meramente como titulo orientativo, las cifras obtenidas:
Para los criaderos de Trubia, un total de 340.000 t.

Para los criaderos del Narcea y Piguefia:

Mineral de 40 & 45% Fe, en parfe hasta 500 m de profun-
didad, 150.000 t. |

Mineral de 35 4 40% Fe, en parte hasta 500 m de profun-
didad, 170.000 t.

Para los criaderos del Naldn:
Mineral de 40 3 459 Fe v 20.000.000 ¢t
Mineral de 35 4 40% Fe nv 80.000.000 t

Fdra los criaderos de la costa:

(minerales de 35 y > 50%)  25.000.000 t
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6.2.2. Los oxidos de hierro de la Caliza de Montafia

6.

.2,

3.

En la Caliza de Montafia existen tres yacimientos que se

explotan o han sido explotados hasta hace poco tiempo:

- Minas de Lagos de Saliencia (Minas de Somiedo, S.A.)
- Minas de la Sierra de Cuera

- Minas de Sobrescobio.

Minas de Somiedo, S.A., que explota las Minas de Lagos
de Saliencia, calcula unas reservas seguras de 3.153.600 t, mien-
tras segln las fichas del P.N.E.M. ascienden a 8.700.000 t. Se-
gin nuestras estimaciones, sin embargo, no creemos sobrepasen

los 2.000.000 t.

Las réservas seguras de las minas de Minas de Cuera,
S.A., en la Sierra de Cuera, segin las fichas del P.N.E.M.,
ascienden a 170.000 t.

No obran en nuestro poder datos sobre las reservas vistas
de las minas de Sobrescobio, pero las estimamos pequefiisimas,

dada la reducida explotacién que han tenido en los Gltimos afies.

. Los rellenos en caxMdades cirsticas

No tenemos informaciones sobre las reservas vistas en
las cavidades cAirsticas. Ademéis de ser en parte manganesiferas,

no creemos que alcance ninguna importancia.

Zona de Santander

Los Gnicos datos fehacientes de que disponemos proceden
de informacidén sobre los yacimientos actualmente en explotacidén y

que son segin hemos indicado los correspondientes a:

- Orconera - Santander
- Nueva Montafia Quijano, S.A.

- Minas de Mercadal, S.A.
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6.3.

1.

2.

Orconera Santander (Zona de Pefia Cabarga)

El mineral todo-uno esti compuesto por una mezcla de
oxidos de hierro, arcilla, caliza y dolomia con leyes medias va-
riables que en el conjunto del yacimiento pueden estimarse alcan-

zan una ley media del 15%, en hierro.

Teniendo en cuenta la circunstancia de tratarse de un ya-
cimiento en superficie, y el conocimiento que del mismo se tiene
por el tiempo que lleva en explotacién debe considerarse que sus
verdaderas reservas son las indicadas por las fichas disponibles
sobre dicho yacimiento en el P.N.E.M., que arrojan un total de

4.807.000 toneladas de mineral vendible con ley media superior al

50%.
Tenemos por consiguiente:

Reservas vistas explotables: 4.800.000 t

Reservas probables zonas contiguas: a investigar.

Nueva Montafia Quijano, S.A. (Zona de Camargo)

El mineral todo-uno estd formado por una mezcla de oxi-

dos de hierro y arcilla con una ley media que puede estimarse en

7-8% de hierro.

Segin datos del P.N.E.M. las reservas de mineral vendi-

ble (~/ 50% Fe) son las siguientes:

Vistas explotables 475.000 t
Probables 151.000 ¢
Posibles 173,000 ¢t
Total 799.000 t

Sin que sea de esperar, segﬁn la misma fuente de datos,
que la investigacién de la zona permita descubrir un volumen adi-

cional de reservas de relativa importancia.
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6.3.3. Minas de Mércadal, S.A.

6.4.

El mineral todo-uno esti formado por una mezcla de 6xi-
dos de hierro, arcilla y caliza y su ley media, si bien es muy
variable por las irregularidades que presenta la mineralizacidn,

puede estimarse en el 10% de hierro.

e . . . . .
Segun los datos disponibles, sus reservas son las siguien-

tes, expresadas asimismo en mineral vendible:

Vistos explotables 810.000 ¢t
Probables 180.000 t
Posibles a investigar

Unicamente realizando el reconocimiento total de la zona
que ocupa este yacimiento podri conocerse el volumen verdadero

de reservas de que dispone.
Resumen

De acuerdo con las cifras anteriores, podemos hacer el si-

guiente resumen de las reservas de esta zona:

Yacimiento Reservas vistas Idem. Probables Idem. Posibles
Orconera 4,800,000 A investigar A investigar
N.M. Quijano 475.000 151.000 173.000
Mercadal 810.000 180.000 A investigar
Totales 6.085.000 - -

Por tratarse de criaderos de esta zona de oxidaciones en
superficie de sulfurcs de hierro y por lo tanto en general a la vis-
ta, creemos que las posibilidades de reconocer otros criaderos son
muy escasas. Por ello son sblo susceptibles de reconocimientos lo-

cales limitados los yacimientos existentes,

i . 2 . . .
A titulo meramente de hipdtesis, puede indicarse que las

cifras de reservas de esta zona, expresadas en mineral vendible,
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pudieran incrementarse en unos 3 0 4 millones de toneladas, con
un total de 10 millones de toneladas, como resultado de los reco-

nocimientos a escala local que puedan realizarse.
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CUADRO 6. 4. o »
-
PRODUCCIONES Y RESERVAS A LA VISTA EN TM. DE MINERAL VENDIBLE 0
»
SANTANDER - OVIEDO
7 ona Grupos Mineros Princi- | Produccion | Reservas Total Fecl’.l% infor Observy.
pales (fecha) Tm macidn
Santander | Pefia Cabarga Coto Orconera: 290.272 4.800.000 1.970
L (1.969)
Mercadal Minas de Mercadal 60.400 810.000 6.085.000 1.970
(1.969)
Camargo Mina de Camargo 52.100 475,000 1.970
(N. Montafia Quijano,S.A) (1.969)
| Ovicdo Lagos de Salicncia | Mina ''Santa Rita' 64.000 8.700.000 1.970
(Minas de Somiedo, S.A.) (1.969) (1) '
Sierra de Cuera Minas de Cuera 2.199 170.000 8.870.000 1.970
(1.969) (1)
Sobrescobio Minas de Sobrescobio 4.000 - -
(media
anual)

(1) Segin

nucstras estimaciones, las reservas vistas no sobrepasan 2.000.000 Tm.
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PRODUCCION

1.

Introduccidén

- - .

En este capitulo se hace un resumen de los datos oficia

les procedentes de las Cémaras Mineras y Secciones de Minas, -

asi como los facilitados por algunas empresas de la zona, relati-

vas a producciones y otros datos econdmicos y que comentamos -

con objeto de conseguir una orientacidén comparativa del potencial

productor de dicha zona en el conjunto de mineria de hierro na--
- .« . . ;

cional, y en comparacidon con la provincia de Granada, que es la

principal productora en los Ultimos afios.

Del examen de estos datos se deducen las consideracio

nes y conclusiones que se analizan en los parrafos siguientes,

Hernos de advertir que existen en las cifras de produc-
ciones totales recogidas en los cuadros, algunas pequefias diferen
cias, debidas a las diversas fuentes utilizadas, que no alteran --

las conclusiones halladas.

Andlisis comparativo

I.as provincias de Santander y Asturias presentan una
indudable importancia en la produccién nacional de mineral de --
hierro, siendo la influencia de ambas en el total nacional supe--
rior al 10% expresado en toneladas de mineral vendible a lo lar

go de los Ultimos afios.

Sin ermmbargo como se aprecia en el cuadro 7.2.1. que
figura a continuacidn, mientras la participacién de Santander ha
aumentado ligeramente en los ultimos 5 afios, la de Asturias se

presenta continuadamente decreciente en el mismo periodo.
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Cuadro n® 7.2.1.

68.

Participacién en la produccidn nacional de mineral de

hierro (produccidén de mineral vendible).

1.964 1.965 1. 966
Asturias 3,26 2,92 3,25
Santander _ 8,07 6,77 7,70
TOTAL 11, 33 9, 69 10, 95

1. 967 1. 968
1,93 1, 44
10, 18 8, 88
12,11 10, 32

En la produccidén de la provincia de Santander se inclu

ye la produccidn de la zona de Castro Urdiales (Dicido, Hoyo, -

Covardn, etc.) que geograficamente pertenecen a esta provincia,

aunque debido a la naturaleza del yacimiento, y al destino de la

produccidén, en muchas estadisticas la produccidén de esta zona se

incluye en la provincia de Vizcavya.

La produccién de ambas provincias por centros de ex--

plotacién, son las que figuran a continuacién, de acuerdo con los

datos obtenidos de las correspondientes Camaras mineras provin

ciales para el periodo 1.964-1. 969 (Cuadros 7.2.2. y 7.2.3.).



PRODUCCION DE MINERAL DE HIERRO EN SANTANDER

CUADRO 7.2,2.

[¥]

v
i
-
i
0

(en t. de mineral vendible) 2
1.964 1. 965 1. 966 1. 967 1. 968 1.969

Zona de Santander
- Orconera 150, 057 154, 304 149, 530 193, 619 254, 501 290.272
- Nueva Montafia Quijano 34, 299 26,400 35.810 54, 927 63.610 52.100
-~ Minas de Mercadel 44, 600 . .48, 500 50, 240 55,730 58. 840 60, 400
- José M2 Arnau - - - - - -

- ‘Total 228, 956 229, 204 235, 580 304, 276 376. 951 402, 772
Zona de Castro-Urdiales
- Dicido 99. 759 76.932 74,079 49, 248 95, 087 99.843
- Setares 14. 478 23.096 4,102 15. 337 10. 196 5.596
- Hoyo Covardn 49,173 46, 587 50. 633 56. 499 51. 244 49, 274
- Felipe Sanz - - - - - -

- Total 163.410 146, 615 128.814 121, 084 156. 527 154,713

- TOTAL 392. 366 375,819 364. 394 425, 360 533. 478

m

-
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CUADRO 7.2.3, x::
PRODUCCION DE MINERAL DE HIERRO EN ASTURIAS -
(en t. de mineral vendible) (:
1. 960 1. 962 1. 964 1. 965 1. 966 1.967 1,968 1. 969
Duro Ielguera-Llumecres 89. 500 91. 400 70. 180 83.500 67. 705 11. 825 - -
Duro I'elguera-Llaimo 5. 825 4,910 4,220 4,130 3.130 2. 985 1.073 -
IFabrica Mieres - Quirds 2.500 - - - - - - -
SiderGrgica Asturiana- S.
Joaquin 4.871 7. 340 8.163 - - - - -
Siderargica Asturiana-Gru
po Gazdn 21.186 | 23. 164 . - _ - _ i}
Minero e Industrial 9. 900 30. 920 7.225 600 300 2.100 - -
Eduardo Suarez-Piquero Tue
) 2,820 2.451 7. 844 7.732 4. 797 4. 163 1.293 2.199
Mina Marianela 5. 757 5.673 - - - - - -
Siderurgica Asturiana-Grupo :
Penaflor 1. 567 1. 628 3. 158 5. 388 3.806 55 - -
Minas de Covadonga-La Pi |
cota 1.015 1.730 297 233 360 - - 4, 320
Mi.nas de Somiedo 32.000 73.000 65. 000 79. 000 79. 000 77.000 81.000; 69.000
TOTAL 176.941 | 242. 216 166. 087 | 180. 583 159. 098 98. 128 83.366] 70.519

=
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Vamos a realizar un estudio comparativo de ambas provin
cias con la produccidén total de Espafia, y con la provincia de Gra
nada, que en este momento representa el 29% de la produccidén na

» - . - Le . . - .
cional, siendo la provincia mas importante en mineria de hierro -

en Espafia.

Los datos han sido obtenidos de la Estadistica Minera y Me
talirgica, que no coinciden exactamente con los procedentes de --

otras fuentes, pero las desviaciones son de escasa importancia.

En los cuadros 7.2.4. al 7.2.7., se recogen los principa-
les datos de produccidén para las provincias de Asturias y Santan-

-der, asi como de Granada y del total de Espafia,.

- En la provincia de Santander se mantiene un ritmo de trabajo -
por encima de las 2, 100 horas/obrero afio, con las anormalida-
des de los afios 1.964 (1.740) y 1.968 (2.400). En cualquier ca-
so se mantienen por encima de la media nacional, y particular-

mente por encima de la de la provincia de Granada.

L.a produccidén ha seguido un ritmo creciente obteniéndose
en 1,968 una produccién con un incremento del 34% sobre la del

afio 1, 960,

La produccién por centro de explotacién fue en 1,968 de. --
59. 000 t. por 26,500 en 1,960, lo que supone un incremento del
122% en este perfodo. Sin embargo se debe resaltar que este au--
mento es debido fundamentalmente a la mayor importancia de Orco
nera, mientras el resto de las explotaciones han permanecido prac

ticamente inalterables,

Por otra parte, comparando las Estadisticas mineras y las
de la Cidmara de Comercio de Santander, se aprecia que la cifra

de produccién de ambos casos para 1.968, es sensiblemente --
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la misma, habiendo una diferencia de 3 centros de explotacidén, -

los que deberadn tener una importancia practicamente nula.

La ley del mineral de Santander, que en 1,960 coincidia
con'la media del total de la produccidén espafiola, ha ido decrecien
do de manera paulatina a lo largo de los afios, siendo en 1,968 -
del 48, 1%, muy por. debajo de la media espafiola 51,2%, y de la

obtenida en la provincia de Granada de 54, 4%.
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Ntmero de establecimientos
Nimero de Obreros

Horas hombre trabajadas --
(miles)

Horas/hombre afio
Produccidén (t. min. vendible)
i Liey media

Contenido en Fe (toneladas)

Valor de la produccion (mi-
les de pts.)

Valor de mineral (pts/t)

Valor de produccidén por --

CUADRO 7. 2. 4, %

| o

DATOS DE PRODUCCION EN LA PROVINCIA DE SANTANDER g

>
1. 960 1. 962 1. 964 1. 965 1. 966 1. 967 1. 968
15 19 16 14 12 11 9
1.517 1. 524 1. 028 891 851 851 747
3.226 3,252 2. 106 1.898 1. 808 1.856 1.793
2. 120 2. 130 1. 740 2,130 2.120 2.180 2. 400
396.354 | 415.644 | 409.870 383. 460 375.410 | 515,119 531,041

49,6 47,1 46,6 34, 6 47,3 47,1 48,1

196. 458 195. 653 191. 198 132,788 177.750 | 242.584 | 255,665
128. 815 130, 470 121. 471 120, 237 134, 434 190. 560 | 206. 301
324, 90 313,90 296, 40 313, 60 358, 10 369, 90 388, 50
84. 910 85. 610 118. 160 134, 940 157.970 | 223.920 | 276.170

obrero (pts/obrero)

3
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CUADRO 7. 2. 5.

1rz2at1s

Nimero de establecimientos -
Nimero de obreros

Horas hombres trabajadas --
(miles)

Horas/hombre afio
Produccidén (t. min. vendible)
Ley media

Contenido en Fc (tonel)

Valor de la produccién (mi-
les de pts.)

Valor de mineral (pts/t)

Valor de produccibén por obre

It
O
DATOS DE PRODUCCION EN LA PROVINCIA DE ASTURIAS >
o
3
1. 960 1. 962 1. 964 1. 965 1. 966 1. 967 1. 968
11 12 8 7 6 6 3
730 808 417 376 290 244 125
1. 360 1. 527 893 706 452 287 220
1. 860 1. 890 2. 140 1. 870 1. 550 1. 170 1.760
169.547 | 241,138 165. 721 165. 648 158. 265 97.833 86. 290
48,2 46,7 47,9 43,8 45,3 48,5 49,8
81. 652 112. 597 79. 322 72. 553 71.728 47. 490 42. 936
51.712 60. 060 43. 066 51.215 54,671 38. 099 33. 399
305, -- 249, 10 259, 90 309, 20 345, 50 389, 40 387, --
70. 840 103. 270 136,210 188. 520 156. 140 | 267. 190

ro (pts/obrero)

74, 330

v Silda3a
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CUADRO 7. 2.6.

DATOS DE PRODUCCION EN LA PROVINCIA DE GRANADA

vOIND3LEALlS

/
Nimero de establecimientos

Namero de obreros

Horas hombre trabajadas (mi

les)

Horas/hombre afio
Produccidén (t. min. vendible)
Ley Media

Contenido en Fe (toneladas)

Valor de la produccién (mi-
les de pts.)

Valor de mineral (pts/t.)

Valor de la produccién por -
obrero (pts/obrero)

1. 964 1.965 1. 966 1. 967 1.968

7 7 7 7 5

-1, 451 1,329 1. 159 1. 074 965

3.053 2.711 2.367 2. 059 1,794

2.100 2, 040 2. 040 1. 920 1,860

950. 140 1.401. 847 1.305.446 1. 423. 655 731, 362
48 48, 4 48, 2 49 54, 4

455, 777 678.291 629, 505 696. 964 941,488

247.862 392. 034 363, 327 401. 951 483. 943
260,90 279,70 278, 30 282, 30 279, 50

170. 820 294. 980 313. 480 374.250 501, 490

v S11lda3
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CUADRO 7.2.7,

DATOS DE PRODUCCION DE ESPANA

VOINDZLEAIS

Numero de cstable cimicn
tos

Namero de obreros

-Joras hombre trabajadas
(miles)

Horas/hombre aifio

Produccidn (t. min, vendi
ble)

Ley Media

Contenido en Fe (tonela-
das)

Valor de la produccidon -
(miles pts.)

Valor de mineral (pts/t)

Valor de la produccidn -
por obrero (pts/obrero)

1. 960 1.962 1.964 1. 965 1. 966 1. 967 1. 968
262 279 202 165 151 127 . 119
14,753 14, 123 9. 357 8. 450 7.520 6. 756 6. 644
30.796 31. 425 20. 067 17. 907 15, 478 13.776 13,175
2.087 2.225 2. 144 2.119 2,058 2.039 1.982
5.611,210 5.710. 667 5. 077,504 .660. 110 |4.871.299 .057.228 15.979.725
49, 6 49,6 49,5 48, 5 49,3 49, 6 51,2
2.784.118 2.829.983 2.511.103 . 746. 339 |2.400.215 .506.158 [3.059.963
1,725,261 1,740,773 1.475, 472 .679.632 |1.552. 317 .649.603 ;1.898. 024
307,50 304, 80 290, 60 296,75 318,70 326,20 317,40
116. 940 123,260 157, 680 198.770 206. 420 244,170 285. 670

9L
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DETECNICA

El aumento en el valor de la produccidn por obrero/afio -
ha sido muy elevado pasando de 84.910 pts., en 1,960, a 276,170
pts. en 1.968, lo que supone un incremento del 225% sobre la pro
duccién del primer afio. Sin embargo se mantiene por debajo de la
media nacional (285.670 pts. en 1.968) y por supuesto, muy por de
bajo de la inedié en la provincia de Granada (del orden de 500. 000

pts/hombre en 1, 968).

En la provincia de Asturias el trabajo por hombre afio, se
ha mantenido siempre por debajo de la media nacional, e incluso
por debajo de la media de la provincia de Granada que en 1.968 -
fue de 1.860 horas. La produccidn en 1. 968 representa el 51% de
la obtenida en 1.960, debiendo resaltarse que a partir de 1.962 -
la cifra de produccidén de esta provincia ha descendido todos los -
afios. |

Asfmismo el nimero de obreros ha descendido a un ritmo
mucho mis acusado, siendo el nimero de ellos en 1.l968 el 17% -
de los de 1.960, De esta manera se ha conseguido pasar de un -
valor de la produccién por obrero afio de 70.840 pts. en 1.960 --
(60, 5% de la media nacional), a 267.190 pts. en 1,968 (93, 5% de
la media nacional). En cualquier caso ambas cifras se mantienen

muy por debajo de las obtenidas en Granada.

Conclusiones

' En conjunto se puede decir que la produccién de mineral -
de hierro en la provincia de Santander se mantiene dentro de unas
cifras considerables del orden de las 500,000 t/afio de mineral, lo
que viene suponiendo entre el 8-10% de la produccién nacional, --

. . . . 5 .2 . .
mientras en Asturias la produccidén va decreciendo de forma consi
derable, e incluso en 1.970, no queda méas que una sbla mina en

explotacidn, de las 3 que figuraban en 1.968.
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8. CRITERIOS BASICOS DE VALORACION DE MINERALES PARA SU

UTILIZACION EN SIDERURGIA.

8.1.

8.1. 1.

Introduccidn

El aumento en la produccién siderurgica en Espafia en fa-
brica integral, donde la materia prima es el mineral de hierro,. ha
sido espectacular en los Gltimos aﬁos, con las sucesivas ampliacio-
nes de Ensidesa y Altos Hornos de Vizcaya, y serd todavia méis
apreciable en los afios futuros con la puesta en marcha de la nueva
fibrica de Uninsa y eventualmente con la 4a. fabrica siderfrgica

integral.

Este incremento ha tenido un paralelo desarrollo en el con-
sumo de minerales de hierro, lo que ha obligado a un aumento en la
produccidén nacional en las principales zonas mineras, con un ambicio-
so plan de expansién a través de la Accidn Concertada, e incluso

. . -’ ~ B . . I
una investigacion para descubrir posibles nuevas zonas de explotacion.

Aun con estos aumentos de produccidn, la minerfa nacional
A o, . .«
se encuentra cada vez con un mayor deficit en relacidon con la deman-
da, por lo que se esta pasando de ser un pais eminentemente expor-

tador a pais importador.

Vamos a estudiar las previsiones en la relacidén oferta-de-
manda interior, primero desde el punto de vista cantidades, y pos-
teriormente en calidades o caracteristicas fisiscas, quimicas y mi-

I's - .
neraldogicas de los minerales.

Relacidn oferta-demanda en cantidad

Sidetécnica ha realizado con otro fin un detallado estudio,

M . - - . . . « - /
sobre las necesidades de mineral de hierro en la industria siderur-

gica, para obtener la produccién de arrabio que le permiten las

instzlaciones zctuales o previstas en un prdximo futuro.
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No e¢s objeto de este punto reproducir este estudio, por
lo que nos limitaremos a tomar las cifras que nos permitan resumir
4 - - . . - -
el déficit o superavit de produccidn de mineral en funcidén con la

demanda..

La produccién de arrabio que se puede estimar en las fa-
bricas integrales existentes, con la puesta en marcha de la la. fa-
se de Uninsa y obteniendo la mayor produccién de los hornos altos
existentes, serid del orden de 6.700.000 t/afio a pai‘tir del afio

1.971-1.972.

IL.a capacidad de produccién de sinter en Espafia actualmen-
te, es del orden de 4.700.000 t/aﬁo, que es posible se ve incremen-
tada en otros 2 millones/afio al entrar en funcionamiento la banda

de Agruminsa y la de Uninsa.

lLas neéesidades de mineral de hierro para obtener los
4.700.000 t/afio de sinter seridn del orden de 5.600.000 t de finos,
con un contenido en Fe de 2.350.000 t/aﬁo considerando una ley en

los finos del 50%.

Asi pues las necesidades en Fe para obtener la produccién
de arrabio prevista serd del orden de 4.300.000 t/afio que deberin
ser cubiertas por el suministro de minerales cribados o pelets. Con-
siderando una ley media en gruesos y pelets del 58% equivaldrian

aproximadamente a 7.500.000 t/afio de mineral o pelets.

En resumen, para 1.972 el consumo de minerales de hie-
rro en Siderurgia, sera de 13,000.000 tAfio, que se distribuirdn en
5.600.000 t de finos con una ley del 50% y 7.500.000 t de gruesos
con ley ae 58%.

Para la oferta de mineral de hierro en dicho ano 1.972,
se ha considerado la prevista por los planes de expansidén de acuer-

do con la Accidén Concertada.



80.

EPTIS A

SIDETECNICA

Hay que recordar que ya existen algunas posibles modifi-
caciones de dichos planes, que en principio daran como consecuen-

cia una produccidén menor que la prevista.
"Dichas variaciones pueden ser:

- Dificultad y casi imposibilidad de que Andévalo pueda producir
1.800.000 t y menos alin que sean de pelets, cuando este proyecto

parece bastante abandonado.

- El mismo motivo parece ocurrird con los minerales del Noroeste,
donde tambien parece muy probleméatica la instalacidn de planta

de pelets.

- Por su parte la zona de Levante parece puede ir a producciones
mayores de las previstas, aunque sigue sin decidirse la planta de

pelets.

- Por {ltimo es muy factible que la produccidén de Andaluza supere

los planes de produccidén anteriormente previstos.

En cualquier caso vamos a considerar que la produccidn
global es la prevista y la instalacidén o no de las plantas de pelets,

pueden suponer una diferente proporcién entre finos y gruesos.

En conjunto la produccién de mineral de hierro méis opti-
misma que puede estimarse para 1.972, es del orden de 9.500.000
t, cuya distribucidén en finos y gruesos depende como hemos dicho
de diversos factores, aunque suponemos que comoc minimo los finos
cubririn la demanda de las actuales bandas de sinterizacidn, es de-

cir unos 5.500.000 de finos y 4.000.000 de cribados.

En cualquier caso se llega a la conclusidén de que en dicho
-~ / . 3 . " ” .
afio seran necesarias unas importaciones de mineral de 3 & 4 millo-
nes de toneladas, que normalmente deberan ser en forma de gruesos
o pelets, pues no parecec ldgico que se efectuén importaciones de fi-

nos.
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Estas importaciones deberan crecer en los afios siguien-
tes pues no parecen probables mayores producciones de mineral,

. o A’ . . ”
mientras que la produccion de arrabio continuarad aumentando.

8.2. Factores cualitativos exigidos para la utilizacidn de los minerales

"de hierro en Siderfrgia.

8.2.1. Generalidades

Segin hemos visto en el punto anterior la demanda de mi-
nerales de hierro en el futuro, no podré ser subierta por la pro-
duccidén nacional, lo que harid necesario unas notables importacio-

nes de mineral.

| Por consiguiente, entrerin en competencia en las fibricas
siderurgicas el mineral nacional y el importado, tanto desde el

punto de vista precio como calidad.

Desde el punto de vista precios, podemos distinguir dos

tipos de yacimientos nacionales:

a) Aquellos que dada su proximidad a la sideriirgica necesitan un
transporte de pequefia importancia, por lo que siempre que su
costo de explotacidén se encuentre a niveles razonables, no en-
contraran gran competencia en los importados. Tal es el caso
de Sierra Menera con Sagunto y los minerales de las zonas de

Vizcaya y Santander con Altos Hornos y Nueva Montafia Quijano.

b) Aquellos otros que por su mayor lejania a los centros de desti-
. , ~ . . -~
no de sus minerales, veran fuertemente influidos sus costos por
el factor transporte. I.os problemas que se presentan a este ti-
po de yacimientos son muy complejos y presentan una serie de
factores de cuya combinacidn resultard el futuro de la mina

respecto a las necesidades y exigencias de las fibricas siderfir-

gicas.

El cuadro adjunto 8,2.1. obtenido en el P. N.E.M. recoge.
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EPTIS A

§3.

SIDETECNICA

los diversos factores que influyen en las condiciones deseables de
reservas y producciones, segin los tipos de minerales explotables,
con respecto a las condiciones de transporte a las fibricas sider(r-

gicas.

Desde el punto de vista de calidades exigibles a los mine-
rales, existen una serie de factores o criterios que permiten valo-
rar un mineral de hierro con miras a su aplicacibn siderlirgica y
que por consiguiente inaiden en la programacidon de un plan de inves-
tigacidn de minerales como el que es objeto de este estudio. La va-
loracién conjunta de estos criterios que indicamos en los apartados
siguientes, permitird definir el valor real de un criadero. Por ello
las expondremos de una forma general y luego pasaremos a rela-

cionarlos con las zonas que hemos considerado en este trabajo.

Definicién de los criterios de valoracidn de un mineral de hierro.

Aunque hay qu.e constatar que es extremadamente dificil
apreciar de forma sencilla el valor de un mineral de hierro, el
objeto de este apartado es pasér revista a los principales parame-
tros que pueden influir en dicho valor. En resumen, puede decir-
se que el valor de utilizacidén de un mineral (o de un aglomerado)
puede definirse en la factoria siderGrgica consumidora segin los

criterios siguientes:

a) quimicos, por

- su ley en hierro

- su ganga, o dicho de forma mis precisa, la cantidad de esco-
ria para un mineral autofundente, o sus excedentes en elemen
tos bisicos o acidos en el caso més general.

- eventualmente, sus impurezas, que incluyen los otros posibles

constituyentes de la ganga.

- . . » . .
b) fisicos, que comprenden propiecdades granulométricas, mecani-

cos y fisico-quimicas, debiendo distinguirse dos casos fundamen-

tales:
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- los finos, que han de clasificarse segn su aptitud a la aglo-

meracidn, en general sobre parrilla (sinterizado) o en pe-
‘llets; su granulometrfa tiene, pues, una importancia funda-

mental.

los minerales. cribados o los aglomerados, generalmente en

forma de pellets, se clasificarin segin su comportamiento

. ~ . .
en el horno alto, y muy en particular, segun su resistencia
mecéinica a las manipulaciones y durante su paso por la cuba
del horno y durante la reduccidn de los Oxidos de hierro.
La reductibilidad de tales materias primas influird evidente-
mente en su valor y tanto méis cuanto méis elevados sean los”

rendimientos especificos de los hornos altos.

Hay que hacer notar, que si tratamos de definir, a prio-

el valor de un mineral de hierro, hemos de considerar dos

aspectos esenciales para tal valoracidn:

a) aspectos de manipulacién del mineral, desde su salida de la

b),

mina o del taller de preparacidén hasta el horno alto; pudiendo
incluirse aqui en parte las operaciones de aglomeracidn, ya que
sus costos seridn en gran parte proporcionales a los tonelajes

tratados, como en otras operaciones de manipulacidn.

aspectos metallirgicos, los que llevan a consideraciones de apti-

tud a la aglomeracidén, por una parte, y de comportamiento en

el horno alto, por otra.

Vamos a examinar, desde estos dos puntos de vista a) y

P 1 . ’
cdomo han de valorarse para un mineral dado, sus caracteris-

. . /4 - . . .
ticas quimicas, granulométricas y fisico-quimicas.

8.2.2.1. Caracteristicas quimicas

8.2.2.1.1. Consideraciones metalirgicas

. - .
Intervienen aqui todos los elementos de la composicién
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. . . - . 4
quimica de un mineral. Distinguiremos tres categorias:

a) Ley en hierro
b) Caracteristicas de la escoria

c) Otras impurezas de la ganga.

a) Ley en hierro ' .

El valor de un mmineral depende en primer higar de su ley
en hierro. Sin embargo, hay que hacer notar que si en todos
los casos dicho valor se estima proporcional a dicha ley,

en realidad, el valor del punto de hierro no se da mis que”
dentro de un cierto entorno alredeaor de un valor base o
por encima de un valor limite. Por debajo de un cierto con-
tenido en hierro, el tratamiento del mineral en el horno al-
to deja de ser rentable. Por ello puede expresarse el valor
de un mineral, desde el punto de vista de su ley en hierro,

por una expresidén del tipo:

V= A (Fe - Feg) t B (1) :

en donde:

A = constante, valor del punto de hierro

Fe :'1ey en hierro del mineral

Fe, = ley en hierro del mineral, de valor nulo en el lugar
donde se calcula su valor.

B = pardmetro funcién de la composicién de la ganga.

Podemos resumir estos conceptos, ‘diciendo gque en cuanto

- - A’ Id .
a su ley en hierro, un mineral sera tanto mas valioso, cuan
to méis se acergue aquella a valores del orden del 60%,
pudiendo perder casi totalmente interés si la ley estd por
debajo del 50% a menos que el mire ral pueda ser econdmi-

camente concentrable.
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b) Caracteristicas de la escoria

Las escorias de trabajo en el horno-alto, deben ser fusi-
bles a las temperaturas usuales en la obtencidn del arrabio,
lo que exige que aquéllos tengan una composicidén bastante
_bien definida. En la préictica, tanto las cenizas del cok,
como las gangas de la mayoria de los minerales, son sili-
co-aluminosas, lo que exige la adicién de fundentes bésicos.
Por consiguiente todo razonamiento metalﬁrgico. deberi, en
realidad, basarse sobre.la consideracidén de un lecho de
fusibén autofundente. De aqui se pasarid a la valoracidn del
mineral de partida, teniendo en cuenta la importancia de la
adicién de fundentes y de su costo unitario. Un mineral
tendri, pues, un cierto valor, positivo o negativo, segin su
ganga posea o carezca de los fundentes necesarios para la

carga del horno alto.

Si relacionamcs estos conceptos con el parimetro B de la
férmula anterior, tenemos:

B = (CaO% ! MgO% - SiO2 - Alp03) x f
siendo f, el costo, en el lugar de utilizacidn, de la caliza o

de la dolomia.

¢) Otras impurezas de la ganga

Hay que tener en cuenta ademis de la ley en hierro
y del contenido en Ca0O, MgO, SiOp y Al203, la existencia
de otros elementos accesorlios o impurezas que los minera-
les de hierro contengan, que en algunos casos y en el esta-

do actual de la técnica los pueden hacer inutilizables.

Entre las muy distintas impurezas que pueden tener los mi-

nerales, se encuentran:

Azufre.- La eliminacién del azufre de la carga se hace con

relativa facilidad en ¢l horno alto, pero siempre a basec de

un aumento de costo del arrabio, pudiendo decirse en térmi-
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nos generales que el aumento del 0,1% de S en la carga
del horno, repercute en un mayor consumo de cok del or-
den del 1%, lo que indica el gran interés en limitar por
todos los medios el contenido en S del lecho de fusidn.

El azufre se presenta en el horno alto, principalmente
acomnpafiando al cok, aunque tambien acompaifia, en propor-
ciones muy inferiores, salvo casos excepcionales, a los mi-
nerales y a los fundentes. Como orientacidn, puede decirse
que el contenido en azufre de un mineral, considerandolo
como {nico componente ferrifero del lecho de fusién no de-

be ser superior al 0,05%.

En determinados casos en que el contenido en azufre es méas
alto, se recurre a someter al mineral a uns tostacidn oxi-
dante con eliminacién de azufre, parcialmente en forma de

SO,. Tan era el caso de algunas magnetitas del Rif.

En los procedimientos de aglomeracidén por sinterizacibén tam-
bién se elimina gran parte del azufre, pero con repercusio-
nes econdmicas importantes desde el punto de vista de de-

puracidén de humos residuales.

Fbsforo.- En el estado actual de la técnica, no se puede con

siderar como impureza perjudicial que impida el aprovecha-

miento de un mineral, pero. si determina la eleccidén del pro-
3 s . » - .

ceso sider{irgico que deberi seguirse para el mejor aprove-

chamiento del mismo.

S5i los minerales tienen poco fésforo, inferior a 0, 045%, po-
drian utilizarse procedimientos acidos de afino del arrabio,

bien por conversién en Bessemer o en Siemens Aacido.

Si los minerales rebasan este porcentaje en fésforo sin lle-

gar al 0,8% se denominan de mediano fésforo y se puede

. . [ bl »
tratar el arrabio, bien por conversidén con oxigeno en con-
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vertidores basicos, bien en hornos Siemens bisicos.

Si los minerales rebasan el 0,8% de P, o altos en P, son
tratables los arrabios en convertidores Thomas normales, o
en procesos especiales de conversidn en convertidores con

oxigeno.

El fosforo existente en 1os' minerales y en general en la car-
ga del horno alto se puede considerar que pasa integramente
al arrabio, por lo que dado el contenido de P de un mineral
y el contenido en hierro, puede calcularse qué contenido en

P tendri el arrabio producido con dichos minerales.

La férmula que nos daria este valor seria:

% Fe arrabio ! P (cok ! caliza)

Parrabio = Pmineral ¥

% Fe mineral
siendo:
Parrabio = f0sforo del arrabio (%)
Prmineral = fosforo en el mineral (%)
% Fearrab‘io = contenido en hierro del arrabio ~U 92%
% Fernineral = contenido en hierro en el mineral seco
P (cok ! caliza) = fdsforo que se introduce con los deméis

elementos —~v 0, 03%.

Por tanto, para un mineral con 0,5% P vy 50% de Fe tendria-

mos el siguiente resultado:.

P 0,5 x22 10,03 =0,92 1L 0,03 = 0,95% P.

arrabio 50
De la misma forma se podria calcular el % de P méiximo
que debe tener el mineral o la mezcla de minerales para

que el arrabio no pase de determinada ley en fdsforo.

Teniendo en cuenta las instalaciones en la Siderurgia nacio-
nal para el afino del arrabio, éstas no disponen de medios,
salvo los Siemens basicos de Ensidesa, para el tratamiento

econdmico de arrabios con contenidos en fosforo superiores

al 0,25%, ya que los convertidores al oxigeno previstos (tipo
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LD convencional) no trabajan bien por encima de dichos
contenidos en foésforo. En conseccuencia las mezclas de mi-
nerales a utilizar debetin mantenerse, en lo que a fésforo

se refiere, en valores muy moderados.

Arsénico.- Pasa también en su mayor parte al arrabio y des-
de éste al acero, al que perjudica fuertemente en sus pro-
piedades, por lo que debe tenerse mucha precaucién para que
su contenido en la carga sea minimo. Ya un contenido de

0,02% de As en el acero le hace inutilizable.

El Gnico medio eficaz de luchar contra el arsénico es no
introducirlo en la carga del horno alto, bien porque los mi-
nerales no lo contengan, bien por un trétamiento previo de
los minerales que permita la eliminacién, aunque sea parcial,

del arsénico.

Una tostacién oxidante de los minerales a temperaturas rela-
tivamente bajas puede producir As203 volitil y lo mismo.
puede conseguirse en el proceso de sinterizacidén de minera-

les si se lleva en determinadas condiciones.

Este problema puede tener importancia préctica en Espaiia,
donde algunos minerales de la zona de los Oscos tienen con-
tenido alto en arsénico y donde las cenizas de piritas, adn
con tratamiento de descobrizacidn, pueden contener también

arsénico en proporciones peligrosas.

Titanio.- El oxido de titanio, TiO2, acompafia con frecuencia

a algunos minerales de hierro, principalmente magnetitas.

Una parte del TiO2 es reducible en la zona baja del horno a
elevadas temperaturas, en forma anéloga a como se reduce

una parte pequefia del silicio del SiOj.

Cuando los minerales contienen una fuerte proporcidén de TiO2,
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la mayor parte pasa a la escoria, y ésta se hace corrcosa
P . . . .
y practicamente hace imposible la marcha del horno alto si

alcanza la proporcién de 16 4 18% de TiO,.

Se puede, por tanto, deducir que el TiOp no es perjudicial
en pequefia proporcidn, y si lo es si la proporcidn es eleva-

da.

Manganeso.- Siendo este elemento parcialmente reducible

en el horno alto pasa, en caso de existir en mayor o me-
. A . ” - .

nor proporcion, al arrabio segln las condiciones de marcha

del horno.

Como en general elmanganeso en el arrabio es beneficiosopa-
ra éste, desde varios puntos de vista, esta en una impure-
za valiosa, que en determinados casos puede representar un

aumento de precioc del mineral.

Cromo. - Es también parcialmente reducible y si la propor-

cién no es muy alta, no produce ninguna complicacibén en la
marcha del horno alto, cuyo arrabio tendria una cierta pro-

porcién de cromo y la escoria de Cr203.

Con proporciones altas, se producirian complicaciones desde
el punto de vista de la gran viscosidad de la escoria y la

pérdida de una importante cantidad de cromo en la escoria.

§

El Cr en el arrabio mejora en general las propiedades me-

cinicas de éste.

Cinc. - El cinc es ficilmente reducible en el horno alto, pero
nlo pasa al arrabio, sino que se volatiliza, ascendiendo por
el horno y pudiendo ser oxidado nuevamente por COjp, for-
mando muchas veéces pegotes en las paredes de la cuba que

dificultan la marcha regular del horno.

Se puede, por tanto, considerar como una impureza perju-
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dicial que rebaja el valor de un mineral de hierro.

Plomo. - También ficilmente reducible en el horno alto,
pero no se alea con el hierro, sino que se decanta forman-

dose una concentracién de plomo en la parte baja del crisol.

Si el horno no esti especialmente preparado para este cgso
puede dar origen a levantamiento del refractario y dificul-
tades en la marcha, por lo que en general se considera una

impureza perjudicial.

Niquel y cobalto.- Estos dos elementos son tan valiosos que

P I ) . .
cuando estin en una proporcidn apreciable, se consideran
. ”
minerales de niquel y cobalto y se procura tratarlos espe-

cialmente para su beneficio.

En pequefias proporciones se pueden presentar en los mine-
rales, y en este caso se reducen ficilmente pasando al arra

bio, al que mejoran en sus propiedades.

Cobre. - Se. reduce ficilmente pasando al arrabio, no siendo

. - . b .
perjudicial mas que en el caso de que su contenido en co-
bre llegue a ser superior a 0,3%, en cuyo caso puede presen
tar dificultades la laminacién en caliente del acero producido

con este arrabio.

8.2.2.1.2. Aptitud a la manipulacién

Los costos y las dificultades serdn pricticamente propor-
cionales a los tnelajes movidos e independientes de la comnpo-
- .- 7 ‘ - B . -
sicibén del mineral, salvo en lo referente a que ciertos mine-

rales pueden presentar dificultades debido a:

. .« »
- su contenido en agua escaso (produccidn de polvo), o excesi
< .
vo (acufiamientos, etc.).
- su plasticidad (acufiamientos, etc) debida a la presencia de
constituyentes arcillosos (la alimina, puede a este respecto,

ser a rnenudo un indice de tales dificultades).
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Sin embargo, el elemento determinante es esencialmente

el tonelaje transportado por tonelada de hierro o de arrabio,
por lo que ldgicamente la ley en hierro del mineral bruto cons-

tituird el principal elemento de valoracidn.

8.2.2.2. Caracteristicas granulomeétricas

Estas caracteristicas tienén cada vez mayor importancia
dado que, aparte de los envics clisicos de minerales en bruto o
simplemente triturados a dimensiones del orden de 200 mm, las
minas venden un determinado nimero de categorias de minera-

les, tales como:

- minerales triturados en dimensiones cada vez menores (50 mm
y a veces inferiores).
- minerales triturados y cribados a dimensiones del orden de
6 4 12 mm (10/50 mm por ejemplo).
- finos o concentrados destinados a las instalaciones de sinte-
- . . 7 . . .
rizacion de las sidertirgicas consumidoras.

- aglomerados, generalmente en forma de pellets.

8.2.2.2.1. Consideraciones metallrgicas

Las anteriores clasificaciones granulométricas presentan
b - P L ” be .
aqui el mayor interés, ya que segin la teoria y la practica
del horno alto moderno no puede pretenderse utilizar otras car-

gas que:

- zzlomerados autofundentes o bisicos, en forma de sinter o
. g . 3 . Id s
pellets, pudiendo admitirse pellets ligeramente siliceos uti-

lizados con una pequefia cantidad de fundentes bisicos.

- minerales cuidadosamente clasificados y, a poder ser de pe-

quefia granulometria.

Si todos estos productos fuesen rigurosamente equivalentes

en su utilizacidn en el horno alto, llegariamos, partiendo del
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costo de los aglomerados, por ejemplo para los pellets, pues-

tos en fabrica siderlirgica, a la siguiente escala de valores:

- pellets, sinter y minerales calibrados tendrianel mismo pre-
cio base y seguirian la misma ley de variacién en funcién de
sus leyes en hierro, es decir que tendrian el mismo valor
‘por punto de hierro, o eln funcidén de sus leyes de hierro y
de basicidad de la ganga segiin se ha indicado en las consi-

draciones metalirgicas del parrafo 8.2.2.1.1,

- los finos se venderian al mismo precio base, menos los cos-

tos de aglomeracidn.

- el mineral todo-uno se situaria entre los dos extremos cita-
dos, en funcién de la proporcién de finos, por un lado, y de los

costos de cribado, por otro.

En realidad, los criterios anteriores son en cierto modo
excesivamente simplistas, ya que determinados minerales de-
ben molerse.’integramente‘ y otros han de volver a triturarse
en factorias siderGrgicas. Ademéis, muchos minerales, aln
cuidadosamente clasificados, se comportan peor que los aglo-
merados en el horno alto, pudiendo, por ejemplo, decrepitar
o estallar en la cuba del horno y producir finos muy inconve-
nientes para el funcionamiento de aquél. Ello explica que, a
veces, es dificil comprender, a primera vista cdmo y porqué

se..clasifican los diversos minerales unos respecto de otros.

Por otra parte, las clasificaciones actuales, son a nuestro
. . - 4 . i . -
juicio, completamente empiricas y sometidas a demasiados
factores subjetivos. Insistiremos en ésto en el apartado siguien

te.

Aptitud a la manipulacidn

La diferente aptitud a la manipulacién de las categorias
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granulométricas antes indicadas pueden justificar, en parte,

las diferencias de precios que se practican con respecto a

las mismas. Sin embargo, salvo en el caso de concentrados

de granulometrias muy finas, tales dificultades son s6lo un
factor de orden secundario. Incluso, se han iniciado ya ten-
dencias, a nuevos métodos de transporte de finos (Marcona)
que pueden abaratar drasticamente las manipulaciones realiza-
das hasta ahora, con instalaciones concebidas para el tratamien

to de productos de tranulometrias groseras.

Caracteristicas fisico-quimicas

En principio, la Gnica caracteristica que se inclufa aqui

era la reductibilidad, o aptitud a la reduccidn del mineral por

los gases.

Para muchos minerales, este concepto es de definicidén muy
dificil ya que, a ciertas temperaturas, las reacciones de reduc-
cidn de los Oxidos de hierro por los gases, pueden ser perturba-
das por desprendimientos de gases oxidantes, tales como COp y
H,0 procedentes de carbonatos o de hidratos y silicatos hidrata-
dos. Ademadas, la cinética de reduccidén de un trozo de mineral o
de un lecho de minerales, por un gas determinado a una tempe-
ratura fija no estid forzosamente li‘gada de manera sencilla con
las condiciones que prevalecen en el horno alto, con un régimen

complejo de composiciones de gases y de temperaturas.

Los ensayos de reduccidén con programas preestablecidos
de temperatura y composicidn de gases, tales como el ensayo
Linder, son bastante satisfactorios. Sin eimbargo, son preferibles
ensayos & contra corriente en horno deslizante porque simulan
mejor las condiciones que prevalecen en la cuba del horno alto,

tales como los preconizados por el IRSID.

Dentro de este apartado de caracteristicas fisico-quimicas
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mencionaremos, sin entrar en mas detalle otros tales como la
aptitud a la aglomeracién de finos, resistencia de los minerales

a la abrasidn, hinchamiento, etc.

Pueden determinarse estas diversas aptitudes con los opor-

tunos ensayos, muchos de ellos normalizados.

8.2.3. Aptitud a la concentracidn

Los criterios de valoracién de un mineral de hierro que se

han estudiado en los epigrafes anteriores, para minerales de utili-
o 3 - .

zacidén directa, no son aplicables a otros minerales que en su es-
tado natural no cumplen las exigencias que se han detallado en di-

’ - .
chos epigrafes, ya sea por su baja ley en hierro o por otras carac-
teristicas de su ganga. Sin embargo, pueden reunir aptitudes favo-

. o’
rables para su concentracidon. Como un proceso de concentracion
repercute siempre en los costes unitarios finales, por exigir mayo-
. e ’ " . 2 .
res inversiones y metodos de explotacidn menos sencillos, hay que
examinar mucho mis cuidadosamente las condiciones generales del
criadero, volumen de reservas y otras circunstancias del mismo
antes de decidir la conveniencia o no de introducir un proceso de
. A . . . 2
concentracion en el yacimiento en cuestion. Por otra parte una
concentracidén de minerales exige casi siempre como complemento
.’ . . o A - .’

un proceso de aglomeracidén (sinterizacidn o peletizacidén) de acuerdo
con la malla necesaria de liberacidén de la mena y ademdis un estu-
dio completo de factibilidad técnico-econdmica, a escala semi-indus-

trial para determinar la conveniencia del proceso de concentracidn.

Creemos sin embargo, que ha de insistirse en nuestro
caso, en la necesidad de considerar estos trabajos, ya que en al-
gunas zonas estudiadas, existen recursos de mineral muy importan
tes que pueden constituir una reserva potencial de gran peso, si es
posible resolver de forma técnicamente adecuada y econdémicamente

factible la concentracidn de dichos recursos minerales.
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Consideraciones relativas a los minerales de la Zona Astu}‘ias—San-

gander.

Vamos a aplicar los conceptos de valoracién considerados

en los apartados anteriores a los minerales de .la Zona Asturias-

-Santander.

8.3.1. Minerales ooliticos del Devoniano

Estos minerales constituyen segin se ha indicado en los.

capitulos correspondientes recursos mineros potenciales de gran
volumen. Vamos a indicar, basandonos en los datos disponibles sus
caracteristicas mas destacadas y los problemas a resolver previos

a su posible utilizacidén en Siderurgia.

a) Caracteristicas quimicas

No disponemos de anilisis recientes representativos de estos

minerales. Todos los minerales de estas zonas con pobres, de
una riqueza en hierro del 30 al 50%, muy siliceos y fosforosos
y de tratamiento dificil. Hasta ahora no fueron objeto de explo-
tacién méas que en Llumeras, por la Sociedad Duro Felguera y

en Quirds por Fabrica de Mieres. Prescindimos de considerar
los minerales, todavia méas siliciosos que los anteriores, de la
mina Concepcibn de la Sider(rgica Asturiana, S.A. que se han
tratado durante algin tiempo para la obtencién de nddulos por

el proceso Rem-Krupp. Las dificultades técnicas y econdmicas

halladas en el tratamiento obligaron a desistir del sistema.

De acuerdo con los datos recogidos en '"Notas sobre los Yaci-

mientos de hierro de Espafia'’, publicados con ocasidn de la

II Asamblea General dé Instituto del Hierro y del Acero (1.951)
los minerales de Llumeras y Quirds tienen la siguiente compo-

sicién quimica:
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Quirds Llumeres

Fe 48, 45 50, 52

. Mn : 0, 29 0,15
Al203 3, 337 2,75
5102 16, 68 15, 85
CaO 1,964 1,05
MgO 1,448 0, 09
P 0,968 0, 62
504 0, 056 .

As - -
Humedad | 1,288 1,25

En la prolongacidon del arco devoniano hacia la provincia de
Lebn, existen otros yacimientos importantes dentro de las con-
cesiones de Coto Minero Vivaldi y Anexos, S.A.; los de Pola

de Gorddén y Caldas de Luna.

Los analisis disponibles son los siguientes:

Pola Caldas
Fe 43,39 % | 42,96 %
Si0, 27,00 % | 28,40 %
P 0,91 % 0,68 %
S 0,07 % 0,17 %

Podemos suponer, de acuerdo con los anilisis indicados en los
cuadros anteriores y dado que los mismos corresponde a los mi-

nerales de mAs alta ley en hierro de los que cs probable encon-
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trar, que la ley media de estos minerales ooliticos Devonianos

serd del orden del 40% o tal vez algo inferior.

Por consiguiente, es evidente, que las caracteristicas quimicas®

de estos minerales, los hace totalmente inaceptables, para su

empleo en estado natural en Siderurgia.

Son, sin embargo, los recursos de estos minerales tan importan
tes que creemos del mayor interés el estudio a fondo y con me -
dios suficientes, de su concentracién o de la puesta a punto de

un proceso especial para su tratamiento.

b) Caracteristicas Fisicas

Sélo disponemos de datos para los minerales de Quirds y Llume-

res, los que reproducimos a continuacidn:

> 50 mm | 15-50 mm {£_15 mm
Quirés' 45 (70 24 070 31 O/o
Llumeres 51 % 38 % 25 %

Posibilidades de concentracién

De las caracteristicas apuntadas de estos minerales se deduce
la imposibilidad de utilizacién directa de los mismos en el hor-

no alto en estado natural.

Ya en Julio de 1.960 y Enero de 1.961, Coto Minero Vivaldi
y Anexas, S.A., encargd, respectivamente al Instituto Geologi-
co y Minero de Espafia y a la '"Colorado School of Mines Re-
search Foundation Inc." de Golden, Cclorado (E.E.U.U.), estu-

dios sobre la posibilidad de concentracién de estos minerales.

Los resultados de los mismos fueron pesimistas. A continuacién

reproducimos las conclusiones respectivas de dichos ensayos:
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Colorado Research

Hl‘

Conclusiones

L.a muestra ensayada, contiene 44, 5% de hierro y 0, 65% de

fésforo.

Los estudios mineraldgicos indican que el mineral de hierro
es hematitico y se presenta principalmente en forma oolfti-
ca con material terroso de cimentacidén. El fésforo se pre-
senta como coléfano en grandes granos y finamente disperso
en el material de cimentacidén de la ganga. Las mallas de li-
beracién de 121'nganga oscilan entre 4,2 y 500,4 micras, con
una media numérica de 69,5 micras. El mineral debe ser
molido a aproximadamente 275 mallas para obtener liberacidn

adecuada de mineral para su beneficiacidn.

Los procedimientos de concentracién por gravedad, no son
adecuados para obtener un concentrado vendible de este mine-

ral.

Los procedimientos normales de flotacién, tampoco producen

un concentrado vendible de este mineral.

Los procedimientos de separacidn magnética en el mineral

no son adecuados para obtener concentrados vendibles.

Las técnicas de pirometalurgia para la reduccibén de la hema-
tites son las mis prometedoras para un posible desarrollo

del proceso.

Recomendaciones

Teniendo -en cuenta el potencid de recursos del yacimiento y su

ley en hierro, es necesario emprender ensayos adicionales para

determinarla viabilidad de desarrollar un proceso ecconbémico.

Sin embargo, cualquier programa de desarrollo de un procedi-
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miento de concentracidn, debe ser extenso y exigira considera-
bles desarrollos de procesos nuevos y originales, sin que haya
seguridad alguna de poder encontrar un proceso econdmico

eficaz.

Se recomienda emprender estudios adicionales de desarrollo,
utilizando técnicas pirometalirgicas de reduccidén, que compren-
derfan investigaciones en técnicas de tostacidén reductora y de

reduccidn directa.

Si las técnicas anteriores no diesen resultado, podria ensayarse

la viabilidad de técnicas de flotacién y de hidrometalurgia."

Laboratorio del 1.G. M. E.

Conclusiones

De todo cuanto queda expuesto y de la observacidn persbnal en
el transcurso de los ensayos, se deduce, que con el mineral es-
tudiado no hay posibilidad de efectuar su concentracién mecinica
de manera satisfactoria, cualquiera que sea el sistema empléado,
a causa de la forma fisica en que se presenta mineral y ganga,
pues la circunstancia de venir aproximadamente el 30% de esta
Ultima en forma coloidal, e intimamente unida a los 4xidos de

hierro, hace que su separacidn sea imposible.

La separacidén de la mayor parte de la silice que viene en forma
de granos individualizados de cuarzo, no presenta gran dificul-
tad v puede conseguirse mediante el empleo de la concentracidn
magnética, pero la calidad de los concentrados resultantes no

es satisfactoria, pues si bien la ley en hierro se mejora en 8

4 10 unidades, la silice no consigue rebajarse a menos del 14%

y ello con rendimientos del orden del 60% en hierrou.

Recomendaciones

Aunque los resultados obtenidos hasta ahora en ensayos de
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laboratorios, se presentan como decepcionantes, creemos de in-
. . * e
terés proseguir los intentos de concentrar los minerales ooli-

ticos devonianos.

Recomendamos por ello, que se continuén tales estudios y
que se llegue a la fase de ensayos en planta piloto si se en-

contraran resultados alentadores a escala de laboratorio.

Hematites rojas en Caliza de Montafia

Estos minerales segln hemos indicado en los correspondien
tes capitulos han sido y estin siendo objeto de explotacién. Sus

-~ . ” . S . .
caracteristicas quimicas y fisicas, que hemos consignado en el
epigrafe 9.4.2. indican sus buenas condiciones de mena de hierro
. > . - -‘ - . .«
siderGrgico. De momento salvo que la investigacion propuesta per-
mita dilucidar la existencia de mayores reservas que las conocidas,

. ‘ 2 . . Id

presentan un interes local y limitado, aunque podrian, en su casc,

llegar a tener una mayor repercusidn industrial.

Oxidos de hierro en cavidades cArsticas de Santander

Estimamos que como los inmediatamente anteriores, estos

minerales poseen un interés limitado teniendo en cuenta las pocas
I d 3 S .

reservas con que es probable contar. Sus caracteristicas fisicas y

quimicas se han en el apartado 9.4., y epigrafes comprendidos en

dicho apartado. En todo caso, su aprovechamiento siderdrgico ha-

brd de seguir los métodos actuales de aglomeracidén (sinterizacidn)

y limitada produccidn de gruesos vendibles.
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9. PLANES DE EXPANSION., COMERCIALIZACION

Introduccidn

Las circunstancias que aconsejan los planes de expan
sién mineral en una cierta zona, son esencialmente coyuntura-
les y ‘dependen de manera fundamental de dos factores: el merca

do vy la economia de su puesta en el mismo.

Ademas, las nuevas exigencias de los compradores -
siderirgicos en cuanto a homogeneidad de calidades y granulo--
o . . o 2 . -
metrias unido a minimos de explotacidn de un mismo origen que
faciliten la composicién de los lechos de fusidén, hacen que no -
todas las minas que hoy dia tienen vida puedan pensar aislada--

« ”
mente en planes de expansion.

Estas deficiencias han originado entre otros motivos,
la Accién Concertada en la Mineria del Hierro que trata de agru
par las empresas dando unos minerales con unas garantias, tan

to en tonelajes minimos, como en calidades.

. - ’ - . ”
A continuacidén, examinamos los planes de expansion -
- .
de las empresas mineras de la zona, tanto dentro de la Accidon

Concertada, como fuera de ella.
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Zona de Santander

Dentro de la Accién Concertada

La tUnica empresa concertada de esta zona es Orconera
Iron Ore C2 Ltd., Sus planes de produccidén se integran dentro de
los de la Accidén Concertada de Agrupacidén Minera, S.A. (AGRU-
MINSA). |

Para 1.973, la produccidn en las explotaciones mineras
de Agruminsa (sin incluir el centro de Alquife que durante el pe-
rfodo de Concierto continuara las investigaciones en curso y la -
explotacién de las reservas rentables), ascendera de 1.233,000 a
1, 323, 000 t/aﬁo de concentrados, transformados en 809,000 a --
887. 000 toneladas de sinterizado autofundente de 57/59% de Fe y
80. 000 toneladas de mineral grueso vendible, con 518,000 a ---
562. 000 toneladas de hierro contenido en la suma de ambos pro-

ductos,

Las instalaciones de sinterizacidén proyectadas, permiti
- . ‘-/ . - . .
ran la incorporacidon de minerales ajenos para la elevacion de la
produccién de sinterizado autofundente y gruesos vendibles, con
lo que la suma de producciones con materias primas propias y -
ajenas, alcanzard un total de 656. 000 toneladas de hierro conte-

nido.,

En el cuadro 9.2.1.1 se incluyen las cifras basicas que -

detallan las producciones arriba citadas.

Las variantes de la produccidén propia de Agruminsa -
corresponden a la eventual inclusién o exclusién de 100,000 tone

ladas de produccién del Centro de Dicido.

T.os objetivos previstos para 1.973, se conseguiran gra
dvalmente, dindose en los cuadros 92.12 y 9.2.13. las produccio-

nes obtenidas y previstas por Agruminsa en sus explotaciones en



OBJETIVOS ACTUALIZADOS DE LA ACCION CONCERTADA DE AGRUMINSA

CUADRO 9.2.1.1(1)

Carbonatos Bodovalle

Oxidos Santander

Oxideos Dicido

Carbonatos ajenos

Minerales finos

concen Fe. conte- | Ley en Sin| Indice de Relacidn mi
trados a sinter Sinter nido ter basicidad nera_l/sinter
823,000 551,719 322.534 58, 46 1, 34 i,4917
39,19 % Fe. nat. '

320. 000 257.600 | 152,640 59,25 0,07 1, 2422
47,70 % Fé. nat.
100. 000 77. 650 44, 200 56, 92 0,17 1, 2877
44,20 % Fe. nat.

1.243. 000 886, 969 519, 374 58, 56 0, 87 1,4014
240. 000 160. 890 94, 056 58, 46 1,34 1,4917
39,19 % Fe. nat.

1.483. 000 . 1. 047.859 613.430 58, 54 0, 94 1,4i52
41,36 % Fe. nat.

Nota:

Ksta mezcla

contiene 71, 68% carbonatos en estado natural.

YOINDIZIL3IAIS

vSsSi1iLda3a

‘P01




OBJETIVOS ACTUALIZADOS DE LA ACCION CONCERTADA DE AGRUMINSA

CUADRO 9.2.1.1.(2)

Oxidos Santander

Propios ! ajenos
Propios

Propios sin Dicido

(Continuacidn)
Gruesos venta directa Sinter Fe contenido
80. 000
53,50 % (57% Fe. 42. 800
seco)

1. 563. 000 1,047,859 656, 230
1.323.000 886. 969 562. 174
1,223. 000 809. 319 517.974

1Al g

VOINDZRL

=
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CUADRO 9.2.1.2. (1)

PRODUCCIONES DE AGRUMINSA EN MINERAL VENDIBLE PARA 1,970

Producciones

Trimestrales

Orconera - Vizcaya
Crconcra - Santander
Dicido

AGRUMINSA NORTE
AGRUMINSA SUR

TOTAL AGRUMINSA

12 Trimestre 29 Trimestre 32 Trimestre - 49 Trimestre

Previsto Real Previsto Real Previsto Real Previsto Real
123,750 § 122.202 125. 000 152.973 124, 500 143, 701 126, 750
52.750 57. 800 ‘64, 500 69. 954 71,250 72.701 66, 500
25.400 | 29.931 31,100 | 38.361 27.300{ 39.556 29,200
201.900 | 209,933 220. 600 | 261. 288 223,050 | 255,958 222. 450
60. 000 59, 468 79. 800 81.244 100, 200 98. 302 90. 060
261.900 | 269, 401 300.400 | 342.532 323.250 | 354,260 312. 450

ars

L3

vVOINDH

vV Stlda3
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CUADRO 9.2.1.2. (2)

PRODUCCIONES DE AGRUMINSA, EXPRESADAS EN HIERRO CONTENIDO PARA 1.970

Producciones Trimestrales

VOINDZLAGIS

12 Trimestre

292 Trimestre

32 Trimestre

4% Trimestre

Previsto

=

vsild

Real Previsto Real Previsto Real Previsto Real
Orconera - Vizcaya 57. 141 59, 160 57. 740 70.581 57. 528 67.329 58. 581
Orconera. - Santander 25.835 27.738 31, 590 33.921 34. 896 34, 497 32. 569
Dicido 11.176 13, 005 13. 684 16,200 12. 012 16. 906 12. 848
AGRUMINSA NORTE 94, 152 99. 903 103.014 | 120.702 104, 436 118. 732 103,998
AGRUMINSA SUR 28. 200 27.622 37. 506 37.778 47. 094 45,612 42. 300
TOTAL AGRUMINSA 122. 352 127.525 140. 520 158. 480 151,530 164. 344 146, 298

.01



CUADRO 9.2.1.3. (1)

PRODUCCIONES DE AGRUMINSA EN MINERAL VENDIBLE PARA 1,970

Producciones acumuladas (mineral vendible)

12 1 29 Trimestre

12 1 22 L 32 Trimestre

Total anual

oLz3Als

v OIND?Z

=

vsild

Previsto Real Previsto Real Previsto Real
Orconera - Vizcaya 248,750 275.175 373.250 418.876 500. 000
Orcone-ra' - Santander 117,250 127. 754 188, 500 200. 455 2’55. 000
Dicido 56, 500 68,292 83,800 107. 848 113,000
AGRUMINSA NORTE 422. 500 471,221 645, 550 727.179 868. 000
AGRUMINSA SUR 139,800 140. 712 240. 000 239.014 330. 000
TOTAL AGRUMINSA 562. 300 611.933 885, 550 966. 193 i 198. 000

801




PRODUCCIONES DE AGRUMINSA, EXPRESADAS EN HIERRO CONTENIDO PARA 1.970

CUADRO 9.2.1.3. (2)

Producciones acumuladas (hicrro contenido)

12 1 22 Trimestre

12 1 22 1 392 Trimestre

Total anual

Previsto Real Previsto Real Previsto Recal
Orconera - Vizcaya 114,881 129, 741 172. 409 197. 070 230. 990
Orconera - Santander 57. 425 61, 659 92. 321 96, 156 124, 890
Dicido . 24, 860 29. 205 36.872 46,111 49,720
AGRUMINSA NORTE 197. 166 220. 605 301. 602 339, 337 405, 600
AGRUMINSA SUR 65. 706 65, 400 112. 800 111,012 155,100
TOTAL AGRUMINSA 262.872 286. 005 414, 402 450, 349 560. 700

60T
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el presente afio 1,970.

Concretdndonos a Orconera-Santander, ya que Dicido -
se incluye por afinidad geoldgica, dentro del drea mineralizada -
de la provincia de Vizcaya, las producciones a obtener por la --
empresa dentro de los objetivos de la Accién Concertada en 1. 973,

» - -
seran las siguientes:

Minerales Finos a Sinter Sinter ' Fe. contenido
Oxidos Santander 320. 000 257, 600 152. 640

Gruesos venta directa

Oxidos Santander 80. 000 42,800

Totales (t/afio) 400, 000 257. 600 195, 440

9,2.2. Fuera de la Accién Concertada

No conocemos planes de expansion en la zona de Santan

der, aparte de los citados para Orconera.

En cuanto a las otras dos minas en produccidén de la zo
na, o sea Nueva Montafia Quijano, S.A. y Minas de Mercadel, S.
A. no creemos que la primera pueda variar sensiblemente su pro

duccidén en los prdximos afios dadas sus pequefias reservas.

En cuanto a la segunda, Unicamente realizando la inves
tigacién total de la zona que ocupa este yacimiento, podria cono-
cerse el verdadero volumen de reservas de que podria disponer
para incrementar las producciones actuales en la explotacidn de

las nuevas masas que pudieran descuprirse.

9 3, Zona de Asturias

e . . . 3
I.a Gnica mina activa en lalactualidad en esta zona, es

la ''Santa Rita' de Minas de Somiedo, S. A,

Esta sociedad ha firmado rlecientemente un contrato de
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suministro de minerales con UNINSA,

111,

en el que se compromete

a vender toda su produccidn a esta uUltima empresa hasta el afio

1.975.

Las necesidades de la futura planta de UNINSA exigen

aumentar la produccién de Minas de Spmiedo a 120.000/150.000 t/

afio a partir de 1,972, teniendo en cuenta que la mina trabaja s6-

lo una campafla de ocho meses,

reducidos en realidad a siete Qti-

les, debido a las condiciones meteoroldgicas y los problemas de -

puesta en marcha y parada,

El mineral debe ser suministrado en tamafios . 100 mm,

Esti en montaje una machacadora de mandibulas a instalar en in--

terior.

conseguir una ley aceptable,

Ante la dificultad de que un sistema tan simple pueda

con buen| rendimiento minero, tanto -

en aprovechamiento del yacimiento como en productividad y consu

|
mos especificos -de explosivos y transportes, se estudia la conve-
: :

niencia de instalar un lavadero de liquidos densos.

En resumen, los planes de expansion de Minas de So--

miedo a plazo medio, incluyen los siguientes trabajos:

a) Investigacidén del yacimiento. -

Se efectian estudios geoldgicos por| cuenta de la Empresa. En

la préxima campafia deben determinarse perfectamente las par

. . 2 . . A .
ticularidades geoldogicas de la masa en explotacion, estudio que

serd imprescindible para abordar otros mas generales. Se sale

fuera de las posibilidades financiernas de la empresa un estudio

de investigacién mé&s amplio y completo y que determine las po

sibilidades reales de la zona en cuanto a reservas.

Laboreo, -

La empresa cuenta con ayuda de a

o~ » . .
sesoria especializada exterior
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para sus problemas de laboreo, esperando determinar en la prd
.. o~ » . Pe . .
xima campafia las condiciones Optimas de trabajo para el arran-

que de la masa conocida., Se considera irmprescindible la adqui-

. s A, . ”
sicidénn de un carro de perforacion.
Concentracidn, -

Se estudia la conveniencia de instalar un lavadero.




9.4, Comercializacién

9. 4.

1.

Santander

Nueva Montafia Quijano, S.A.

113.

Esta Empresa vende toda su produccién a la factoria

siderQrgica de Santander, siendo la composicién del todo-uno --

aproximadamente la siguiente:
Fe: 49%; S5i0,: 11,13%; S:

Minas de Mercadal, S. A,

También vende practicamer
factoria de Santander de Nueva Montaf
de las siguientes cifras de produccion

1. 969 (expresadas en toneladas de mis

0, 13%

ia Quijano,

ite toda su produccidén a la

como se deduce

es y ventas desde 1,960 a

reral vendible).

Ao Producciones Ventas Otras ventas
: N. M. Q. y stocks
1. 960 40, 100 29.993 -
1.961 : 43, 200 56. 602 -
1.962 44, 320 5b5. 543 -
1.963 45, 860 40. 060 -
1.964 44, 600 48.538 -
1. 965 48. 500 3B. 402 -
1. 966 50. 240 29.970 -
1. 967 55,730 28.514 -
1. 968 58, 840 31. 566 -
1. 969 60. 400 59.910 -
Totales 491.790 414, 098 76.972

L.a composicién del todo-uno vendible es similar a la

anterior.



CUADRO 9.4.1.1.

PRODUCCIONES Y CLASIFICADOS

VOINDRELIAQLIS

=

v S 1

Afio Todo-uno Cribado (1) Fino (2) Total

1.960 No se contabilizaron calidades 133, 082, 94
1.961 id. 137. 495,76
1. 962 id. 124. 058, 64
1.963 5.810, 31 42.763, 68 83.720,75 132. 294,74
1.964 28.724,16 47. 357,89 73.975, 12 150. 057, 17
1.965° 91.215, 04 17.095, 69 45, 995, 37 154. 306, 10
1. 966 47. 372, 35 40, 085, 09 62. 073,25 149, 530, 69
1. 967 1.893, 51 86. 654, 02 105, 071,53 193. 619, 06
1.968 3.919,11 78.933,52 171, 648, 34 254, 500, 97
1. 969 - 83.837,22 206. 435, 09 290. 172, 31

(1). - 8 mm; (2).- 0-8 mm. ~

P11
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Orconera-Santander

Lias producciones de esta ¢

afios, y su clasificacién general en ta

cuadro 9.4.1. 1.

En cuanto a los destinos y
tingente de finos para la produccidén d
empresa en Eximisa,
sus minerales,

Lia calidad '"seleccionado'' correspondd

Toneladas

cuya actividad ¢

- . - .
a continuacion indicam

1. 960 68.

50.
26.

11

41,

1.961" 26.

244, 97
211,24
159, 11
799,77

. 685,80

902, 84
698, 95
450, 90

. 193,98
. 010,21

3,39
785,91
800, 46

. 259,16
18.
17.
62,
15,

164, 05
644, 37
840, 08
307,15

16,91

Calidad

mafios,

Todo-uno
Seleccionad
Todo-uno
Finos
Todo-uno
Cribado
Todo-uno

Cribado

Inon

o

Seleccionad
Cribado
Finos
Todo-~uno
Cribado
Todo-uno
Finos
Todo-uno

Seleccionad

115.

empresa en los diez dltimos

se recogen en el ~--

calidades, (incluyendo el con
e sinterizado por la propia -
esé en 1. 968)de venta de --
os la informacién disponible,

a tamafios superiores a 40

Destino

Ensidesa

Naval Reinosa

Duro Felguera

Eximisa

Sdad. Industrial Asturiana

11 " 1R

Nueva Montafia Quijano

‘Forges de la Loire (Francia)

Ferimport (Francia)

Altos Hornos Vizcaya
Electrodos y Aceros
Ferimport (Francia)
Erzuna Stahl (Alemania)
Altos Hornos Vizcaya

T " "
Nueva Montafia Quijano
Eximisa
Duro Felguera

Electrodos y Aceros
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Afio Toneladas ' Calidad
25,83 Seleccionado
1. 962 21,498,08 Cribado
692, 69 Finos
9, 246, 37 Todo-uno
48,702, 53 Finos
20, 538, 94 Todo-uno
2,55 Seleccionado
8.761,78 Cribado
8.289, 15 Finos
0,70 Finos
1. 963 28.351,27 Cribado
5.226,83 Cribado
72, 647, 03 Finos
4, 606,17 Todo-uno
197, 56 Cribado
70, 64 Seleccionado
10, 27 Seleccionado
3.987,10 Todo-uno
477, 38 Cribado
3.200,22 Todo-uno
1.964 27,249,774 Cribado
11,273,27 Cribado
83.153, 56 Finos
29.188,21 Todo-uno
497, 84 Cribado
2.912, 87 Todo-uno
888, 37 Cribado
10. 764, 26 Cribado
922,12 Cribado
Seleccionado

10, 80

116.

Destino

Naval Reinosa

errimport (Francia)
Erzuna Stahl (Alemania)
Nueva Montaila Quijano

Eximisa

~Duro Felguera

Electrodos y Aceros
Altos Hornos Vizcaya

" 11 1t

A, Residuales

Ferimport (Francia)
Forgloire (Francia)
Eximisa

Altos Hornos Vizcaya

1 1 1

Naval Reinosa

Ferretera Montafiesa
Sdad. Industrial Asturiana

" " "

Duro Felguera

Ferimport (Francia)
Forgloire (Francia)
Eximisa

Nueva Montafia Quijano

' 1 A

Altos Hornos Vizcaya

l__l 1t ft
Sdad. Industrial Asturiana
Ajuria v Urigoitia

Electrodos y Aceros
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Afio Toneladas Calidad
3,00 Seleccionado
14, 55 Seleccionado
1. 965 722,79 Cribado
106.295,90  Todo-uno
2.789, 33 Seleccionédo
30. 885, 88 Finos
14, 436, 05 Cribado
3.797, 69 Todo-uno
1. 323,94 Finos
998, 30 Cribado
1. 966 45, 873,04 Todo-uno
2.821, 37 ‘Seleccionado
20. 966, 94 Finos
32.785,29. Cribado
1. 967 17. 149, 82 Cribado
4, 604, 64 Finos
2. 060, 74 Seleccionado
1. 130,41 Todo-uno
85, 337,89 Finos
36. 567,64 Cribado
20. 665, 00 Cribado
27.949, 26 Finos
1.968 65. 949, 52 Cribado
4,106, 13 Todo-uno
2,.787,27 Seleccionado
'23.186,43  Finos |
102.759,28  Finos
753, 66 Cribado
1. 969 59.357,68  Cribado

117,

Destino

Tejeria Lia Covadonga

Ferretera Montafiesa

Forgloire (Francia)
Nueva Montafla Quijano
" 1 . (R}
Eximisa

Sdad. Industrial Asturiana
Altos Hornos de Vizcaya
it 1 11
Ajuria y Urigoitia
Nueva Montafia Quijano
T . 11 11
Eximisa

Altos Hornos de Vizcaya

Nueva Montafia Quijano

Eximisa
iAltos Hornos de Vizcaya

1A} I

(Sagunto)

] t

Nueva Montafia Quijano

Eximisa
Altos Hornos de Vizcaya

Uninsa

Nueva Montaila Quijano
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Aflo Toneladas , Calidad

2.876, 31 Seleccionado
3.821,83 Cribado

20,015, 95 Cribado
215, 989,.18 Finos
6,49 Finos
23,98 Seleccionado

2,30 Seleccionado

En el cuadro 9.4.1.2, se ¢

minerales,

118,

Destino

Nueva Montafia Quijano

Altos Hornos de Vizcaya (Sagun
to)
Altos Hornos de Vizcaya

1R 1 "

Tejeria La Covadonga
Forjas Reinosa

Electrodos y Aceros

»specifican analisis de estos

Para el trienio 1,970-1,972, la estimacién de calidades

obtenibles, se indican en el cuadro 9,

Finalmente, el cuadro 9.4,
nes de calidades en las producciones ¢

1,973,

4. 1. 3.

1.4, recoge las estimacio--

le esta Empresa para el afio

Para los préximos afios, Orconera, es probable desti-

ne la mayoria de su produccién de gruesos a las factorias de Al-

tos Hornos de Vizcaya y Nueva Montaj
. A

exportacion. De momento es prematur

de programas de compra de las dos c

porciones seran absorbidas las produc

ra por las mismas, y las cantidades ¢

. Asturias

ia Quijano, y también a la -
o, ante el desconocimiento

itadas empresas, en qué pro
ciones de gruesos de Orcone

lisponibles para exportacidn,

L.a produccién de esta zona, diseminada hasta 1.967 -

en multiples explotaciones de muy peq

vo la correspondiente a Minas de Som

vefio volumen unitario, sal-

iedo, S.A., se reduce hoy

dia con cardcter exclusivo a dicha Empresa, ya que las dos Glti-

mas minas en produccidén en 1,968, ac

Sobrescobio de la Sociedad Metalirgics

lemas de la citada Minas de

» Duro Felguera y Minas de
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Cuera, interrumpieron sus trabajos en 1,969,

Existe también una pequefia explotacién de minerales

de hierro manganesiferos (46/48% Fe.

vadonga,

que son absorbidas actualmente por UNINSA.

mina, teniendo en cuenta la indole de

vas en explotacién de hierro).

, 8/10% Mn), Minas de Co

con muy pequeflas producciones, del orden de 500 t/mes,

(No incluimos esta -

su mineral, entre las acti--

Consideramos por. consiguiente para los proximos cin-

co afios, Unicamente los programas de ventas de Minas de Somie

do, S.A., haciendo una breve resefia

mineral anteriores,

de sus ventas y destinos de

Esta Empresa inicié sus actividades en 1.959, habien-

do extraido hasta la fecha 750. 000 t.
afios 1.961 a 1.964, ha vendido toda ¢
Mieres y Ensidesa, en proporciones p

bas factorias. A partir de 1.964 y ha

de mineral. Durante los --
u produccién a Fabrica de
” . . v ’
racticamente iguales a am--

sta 1,969, toda su produc--

cidn se ha destinado a Fibrica de Mieres.

Para el prdéximo quinquenio, Somiedo tiene comprome-

tida toda su produccién con UNINSA,

ventas firmado con dicha factoria side

Las ventas programadas a

guientes:

1.971/72....... AN
1.972/1.975. ... ... ..

—

‘en virtud de un contrato de

rirgica,

partir de 1,970, son las si

60.000 Tm.
80. 000 Tm.
20.000/180. 000 Tm.

La granulometria pedida ha de ser 0-8 mm.

En cuanto a las granulometrias del todo-uno actual, -

disponemos de los siguientes datos; correspondientes a tres em-

barques A, B y C representativos del

mineral vendible en 1, 968:
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9. 4, 3.

Granulometria A B C

200 mm, 4, 95% 8,73% 8, 54%
ioo/zoo mm. 11, 60% 11, 30% 11, 56%
50/100 mm, 17, 94% 15, 12% 13, 42%
10/50 mm. 38,28% 38,23% 35, 58%
8/10  mm. 5,51% - 2,26% 1, 44%
8 mm, 21,72% 24, 36% 29, 46%

El anilisis medio de las
vendidas desde el comienzo de las a

1. 959, es el siguiente:

---------------

Precios de venta

De acuerdo con diversos
tes medios de mineral importado en
-~ . 3 . .
segin su origen, por la incidencia fy
porte, oscilando entre 550 pts/tonela
rales procedentes de Marruecos a 9(

Canadd y Venezuela,

Estos precios son, en get

10, 12%
1,08%
0, 56%

76,10%
7,32%
4,47%
0, 14%
0, 048%
0,047%

53,27%
0,021%
0,019%

rtividades de la Empresa,

740, 000 toneladas de mineral

en

estudios recientes, los cos

Espaiia varian fuertemente

da, CIF Avilés,

0 pts. para los de Brasil,

lerte de los costes de trans

para mine-

neral, mayores que los ‘es-
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nos en los suministros de Orconera,

pafioles, pero para minerales de ley
cuenta los claros aumentos de produc
de los hornos altos, utilizando lechos

minerales de alta ley, parece dificil

121.

muy superior, Teniendo en
cién que es posible obtener
de fusidén uniformes y con

que los minerales espafioles

puedan competir en el presente con minerales importados.

Sin embargo, en lo referente a los minerales asturia

nos procedentes de la zona de Somiedo,

tual en el suministro de la siderurgis

te alta ley, les permitird ser aceptad

.

su pequefio peso porcen
L asturiana y su relativamen

los sin excesivas dificultades

en los proximos afios, Por el momento, Minas de Somiedo tiene

un contrato de venta de sus minerale
con unos precios CIF fabrica de 13 p
equivale a 692 pts., por tonelada, de

les de los mismos. Sin embargo, la

-

5 a UNINSA, hasta 1,975, --
ts/unidad de hierro, lo que
mantenerse las leyes actua-

fuerte incidencia de los cos

tes de transporte, 190 pts/tonelada, y la incidencia de otros cos

tes accesorios pueden hacer dificil en
de las inversiones imprescindibles pa

de calidades y suministro de los miszy

En cuanto a los minerales

precio de los mismos a bocamina, pe
debe estar situado en unas 400 pts/to

la tendencia en el futuro, ya iniciada,

. el futuro la rentabilidad -
ra asegurar la continuidad

mos,

de Santander y centriando--
no disponemos de datos de

ro estimamos que su precio
nelada como media, Dada -

a transportar los mismos

en camibén con notable economia en relacién con su transporte --

maritimo (90 pts/Tm. y 120 pts/Tm.
ca probabilidad de que se importen fi
posicién estable de los mismos en el

de Vizcavya.

, respectivamente), y la po

nos, parece asegurar una

suministro de la siderurgia
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10, INFRAESTRUCTURA

10, 1.

Introduccién

Para poder obtener conclusiones, que nazcan de datos -
. ' -
comparativos, algunos apartados de este capitulo son comunes a -
los tres estudios que hemos realizado simultineamente de las zo-
nas Oviedo-Santander, Murcia-Albacete y Cdérdoba-Jaén. Sdlamen-

te se individualizan aquellos que son descriptivos para cada pro--

vincia,

Sin embargo en este capitulo se intenta analizar el gra-
do en el que el nivel de desarrollo alcanzado por cada provincia, o
lo que es lo mismo, el presente estado de la infraestructura eco-
némica provincial puede condicionar, positiva o negativamente, la

posible intensificacién de las labores productoras de mineral de --

hierro en cada una de ellas, o bien, ¢n todo caso, la reactivacidén

como sucede en algunas de ellas, de unas producciones abandona--

das hace tiempo.

R_esulta, por tanto, que el criterio de distribucidén zonal
no puede servirnos aqui a los fines propuestos por cuanto que la -
informacién estadistica de que se ha ﬁodido disponer, incompleta y
contradictoria en muchos casos, no presenta mas que algunos des-
gloses provinciales y nunca agrupaciones de caricter interprovin--

cial, por lo que ha resultado obligadd seguir el indicado criterio.

T.a presentacién de esta parte dél trabajo se realiza con
arreglo al detalle que se explica seguidamente.Se presenta, inicial-

‘ - « ” ‘ /ﬂ‘-. e . d
mente, uvna descripcidén de las caracteristicas geoecondomicas mas ge
nuinas de cada una de las provincias individualmente consideradas; se
tiene asi una idea de situacién, extensidén, clima, hidrologia, pobla-
cidén, niveles de renta, actividad industrial, etc. que permite situar

més o menos ordenadamente la importancia relativa de cada provin
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(i)
i

cia dentro del concierto nacional global, y obtener idecas acerca del
potencial encerrado por cada una de ellas cara a una posible inten-

gificacidn de la mineria de hierro en las mismas.

Se pasa después a examinar la posible evolucién que puede
esperarse de unos factores de produccidn tan importantes como ma
no de obra,‘ combustibles, explosivos y energia eléctrica, cuya im-
portancia total dentro de la estructura de costes de la mineria de -
hierro puede suponerse que representa, en valor, del orden del 90%
del coste total (exceptuado el transporte a los centros de consumo),

anilisis que aqui procede a realizarse de manera global para las -

seis provincias consideradas.

Finalmente y dada la imnportancia que tiene este concepto --
[ . . H .
por la cuantia de los tonelajes manejados, se realiza un somero --
examen de las ventajas comparativas que la localizacién de la indus
tria minera de hierro en cada una de las mencionadas provincias po
drfa tener cara. a los costes de transporte, Naturalmente que un exa
men de este tipo necesariamente ha de adolecer de varios defectos

que se mencionan en el apartado correspondiente,

Asimismo, y con el objeto de s?eﬁala'r hasta que punto cada
una de las provincias estudiadas posee una cierta tradicién dentro
de la mineria del hierro, se exam'inan‘algunos datos que puedan dar
una idea de lo que histéricamente ha sido y es en el momento pre-

sente esta actividad en cada una de ellas,

Consideramos que, de cste modp, se¢ pueden determinar los
P N ” . -~ . h | - -
rasgos de caracter econdmico mas sobresalientes de cada provincia,

-
1

v obtener asi una aproximacién a la calificacién de cada una de --
ellas como poseedoras de una infraestyuctura que puede condicionar
expansivamente, 0 con limitaciones segin los casos, la posible po-

. . P ) - .
tenciacidon de sus recursos de mineral 'de hierro.

Es indudable que estudios de este tipo han de adolecer nece-
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10, 2.

sariamente de bastantes limitaciones, de las que no son precisamen
te las menores las derivadas de la pehuria y falta de actualidad de
las estadisticas existentes; los problemas inducidos de este hecho -
se complican cuando se consideran adermas las disponibilidades de -
espacio y tiempo con que ha sido necesario contar para realizar el

presente estudio.

Los estudios de tipo provincial estan basados.en las publica-
ciones de este tipo realizadas por los Consejos Econdémicos Provin-
ciales, Ponencia de Desarrollo Regional del Plan de Desarrollo y -
demds fuentes estadisticas clisicas (Instituto Nacional de Estadisti-

ca, Estudios sobre la Renta Provincial del Banco de Bilbao, etc.).

Ceneralidades

Las provincias que comprenden las zonas anteriormente cita
das, presentan caracteristicas lo suficientemente diferenciadoras co
mo para que se pueda establecer una primaria agrupacién en dos --
bloques generales. Estos se constituirian asimilando, por un lado, -
las provincias de Oviedo y Santander y, por el otro, las cuatro pro

. . - .
vincias restantes que, a su vez, serian susceptibles de un segundo

"desglose en el que incluirfamos a Murcia y Albacete, de una parte,

y a Cdrdoba y Jaén de la otra,.

Los cuadros que“se incluyen en las paginas que siguen, ela-
borados por la Ponencia de Desarrollo Regional, nos dan una idea
aproximada de los Que decimos. Dos pfovincias, Oviedo y Santander
de modo particular la primera, presentan los mayores importes de
transferencias negativas en el afio 1. 967; esto es, son provincias -
que transfieren renta neta al resto de Espafia (més acusada en el
caso de Oviedo dado que el tipo de ind‘dstria alli predominante es -
la de cabecera), mientras que, dentro de la serie de tres afios con
siderada, las otras cuatro son 1'ecept01§'as netas, Lo que sucede con

Jaén -y Murcia en el afio 1. 967 es accidental dado que estas trans-
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ferencias se calculan sobre el mecanismo de los precios y en ese
~ . v . .’ . P
afio se produce una estabilizacion de los precios agricolas y un --

crecimiento de los precios industriales;

Otras circunstancias comparativas de la estructura econdmi

ca provincial nos la proporcionan los datos de poblacidn,

La poblacidén total de las seis provincias consideradas es,

en nimeros indices, la siguiente: (para datos estimados de 1,971).

Oviedo ' 100
Santander 45
Cordoba 69
Jaén 62
Murcia 81
Albacete 29

La distribucién de la poblacidn activa era la siguiente: (en

porcentajes de la poblacién total).

Agricultura

y pesca Industria Servicios
Oviedo (1.965) 34,78 42,20 23,02
Santander (1.968) 39, 30 36, 50 24,20
Murcia (1. 964) 24, 30 54, 00 21,70
Cérdoba (1.966) 44, 40 26,96 28, 64
Albacete (1.967) . 50,04 22,34 27, 62
Jaén (i. 967) 52,41 29,23 18, 36

Resulta en este caso un poco sorprendente que Murcia tenga
un mayor porcentaje de poblacidn activ‘fa dedicada a la industria, --
aunque consideramos que este dato es ;imperfecto a causa de la enor
me dificultad de realizar esta clasificacidén en provincias como Ovie
do y Santander, donde se da con gran ffrecuencia la dualidad obrero

mixto agricultura-industria.



CUADRO 10.2. 1.

TRANSFERENCIAS DE RENTA NEGATIVAS .

1.965 1.966 1.967
Millones pts. % Millones pts. % Millones pts. %
Oviedo 404, 6 1,17 684, 9 1, 85 1.171,3 0, 31
Santander 147, 6 0,79 284,1 1,41 522, 3 2,50
Jaen - - - - 29,9 0,22
Murcia - - - - 72,2 0,32

VOINDTZLAAQIS

v St .l d

L2l



CUADRO 10. 2. 2.

TRANSFERENCIAS DE RENTA POSITIVAS

v

1.965 1.966 1.967
Millones pts. % Millones pts. % Millones pts. %
Albacete 139,1 1,67 128, 5 1,43 21,1~ 0, 56
Coérdoba 183, 5 1,14 80,1 0, 46 169,7 0, 94
Jaén 52,7 0,43 32,9 -0, 25 - -
Murcia 20, 4 0,10 44,9 0,21 - -

VOINDILAGLS

‘821
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Por lo que respecta a la renta, cada una de las seis pro-

vincias nos ofrece los siguientes datos:

1). Renta provincial total

Oviedo (1. 967) 100" (Base)
Santander (1.967) 44
Taén (1.967) 36
Murcia (1. 964) 31

Cérdoba (1.964) 31

Albacete (1.964) 21

2). Renta provincial por habitante (se hace notar que, en algunos ca

sos, se han manejado ingresos).

Oviedo (1.967) 100 (Base)
Santander (1.967) 116
Murcia (1. 967) 73
Albacete (1.967) 69
Cérdoba (1.967) 66
Jaén (1.967) 55

si ahora se considerase -

Es de destacar el hecho de que,
la renta media por habitante espafiola, solo una provincia, Santan-

der, quedaria por encima de la misma.



130.

10. 3. Estudio de las caracteristicas geoecondmicas més peculiares de cada

provincia

10.3. 1. Santander

En el norte de la Peninsula, y perteneciendo al Reino de Castilla
la Vieja, se encuentra la provincia de Santander, limitada el Norte -
por el mar Cantibrico con una longitud de 174 Kilémetros, estando -
los restantes 336 Kilédmetros de limites repartidos entre las provin-
cias de Oviedo, Ledn, Palencia, Burgos y Vizcaya. Esta periferia -
comprende.una extensién de 5,288 Km. cuadrados, de los cuales el
45,7 por 100 es territorio montafioso; el 29,2 son llanuras y el 25,1
por 100 colinas. Dicha extensién representa el 1,1 poi‘ 100 del total

de Espaifia.

En la linea de costa se encuentran los puertos de Santander (co
mercial), San Vicente de la Barquera, Comillas, Suances, Santoifia,
Laredo y Castro Urdiales, todos pesqueros y enumerados de Oeste a

Este. De los 174 Km. de costa son playas casi el 30 por 100,

Geoldgicamente, la casi totalidad de los terrenos son sedimenta-
rios, dando los mayores porcentajes los creticeos v 45, tridsicos

~ 30 y carboniferos ~J 15,

El nombre de la Montafia por el que se conoce la provincia de -
‘Santander estd perfectamente justificado por lo dicho anteriormente,
y que podemos ampliar sefialando que las montaflas se extienden a -
unos 50 Km. de la costa, como una prolongacién de los Pirineos, -
hasta los Picos de Europa. Entre e-stos macizos montafiosos y hacia
el mar se forman extensos valles, regados por los rios Agiiera, Asdn
y Géndara, Miera, Pas y Pisuefia, Besaya, Saja, Nansa y Deva. Entre
los picos més importantes se encuentra el llamado de Tres Mares, -
orograficamente el méas destacable de Espafia, ya que de él parten --
rios que van.a tres mares: E1 Hijas que es el de origen del Rio Ebro,
al Mediterraneo; al Atlidntico, por los afluentes del Pisuerga, que uni
dos al Duero van hasta Oporto, y el Nansa que desemboca por Tiname
nor al Cantibrico. En los Picos de Europa el punto méas alto es el -

Pico Cerrado, con 2.678 m., siguiéndole Pefia’ Vieja con 2.630 y Pe

z b [P S 4 .
N2 o3 wrle trmmonisateas,

. I 1
oo G L
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El clima es, en general, de tipo himedo; pero, dada la
b . . 3 . -
orograffa, podemos distinguir la zona costera de la provincia, con
clima templado (una media anual entre 13 y 15 grados centigrados); de
la zona alta, donde las temperaturas son méis de tipo continental, con

grandes frios en invierno y temperaturas altas en verano.

Erifre los valles méas caracteristicos debemos citar el del
Ebro, por ser el Ginico de la provincia donde existen dépésitos de com
bustible mineral (zona de La Lora); el de Liébana, por sus riquisimos
bosques, con un clima seco meridional; el de Alfoz de Lloredo, por
su abundancia de minerales de cinc; el del Besaya, donde se encuen-
tra la mayor parte de la Industria; el del Pas; el de Toranzo, por
sus aguas minerales; los del rio Asdn, por ser este navegable varios

trechos; por Gltimo, el de Guriezo, por sus minerales de hierro.

La poblacién, de hecho, en 31-XII-67 del conjunto vprovin-
ciai era de 461.997 habitantes, lo que supone un aumento absoluto sobre
la del afio 1.966 (455.057), de 6.940 habitantes y un crecimiento rela-
tivo del 1,52 por 100. '

Poblacidén

La distribucidén poblacional, por sexo es como sigue; mujeres,
237.485, y varones, 224.512 habitantes, es decir, que el exceso de las
primeras sobre los segundos asciende a 12.937 habitantes, lo que supo-

ne un 2,8 por 100 més.

Santander capital tenia el 31~XII—67" 140. 350 habitantes, fren-
te a 136.069 habitantes en igual fecha del afio anterior. Los aumentos
.poblacionales absolutos y relativos han sido, pues, de 4.281 habitantes
y del 3,1 por 1.00. La capital de la provincia, que en el Gltimo censo
de 1.960 tenia 118.435 habitantes, ha visto incrementada su poblacidén
en los siete afios de la Gltima década en 17.634 habitantes, lo que,

expresado en porcentaje, supone un 14,8 por 100.
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Los centros méas importantes de poblaciézil, ademis de la
capital, 'son los siguientes: Torrelavega, con 39.101 habitantes; Camar-
go, con 14.967; Castro Urdiales, con 12.166; Santofia, con 10.731; y
Reinosa, con 10.431, (nicos municipios que superan los 10.000 habitan-
tes. De 168 102 ayuntalnientos que cornpfende la provincia, unos 60

son progresivos y 40 son regresivos.

La poblacidn activa en el afio 1.968 se estima en 196.404

personas, distribuida asi entre los tres grandes sectores:

Poblacidn T
Sector Campo 77.344 39,3
Sector Industria 71.629 36,5
Sector Servicios 47.431 24,2
Total . .. ...... 196.404 100, 0

La determinacién de esta cifra y porcentajes de poblacidén
activa vy, sdbre todo, la clasificacidén por sectores, tropieza con gran-
des dificultades en esta provincia, por la existencia de un gran nimero
de obreros mixtos en la indusfria y la agricultura, por lo que segln
los diversos criterios las cifras y porcentajes pueden variar en més-

-menos un 2 por 100.

En el sector campo los trabajadores autbnomos representan
casi el 50 por 100 del total. En el secundario, el mayor ntmero de
trabajadores corresponde a la rama del metal, siguiéndole en impor-
tancia la construccidén y l® industrias quimicas. El sector terciario
tiene la mayor cifra de trabajadores en actividades diversas, y, a con-
tinuacién, transportes y hosteleria. Dentro de este sector, servicios,
estan los profesionales liberales, en nimero de 6.140, los funcionarios
publicos, con 6.850 puestos de trabajo y el personal directivo, con

720 plazas.
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Renta provincial

La correspondiente a Santander fue en el afio 1.967 de
20.876, 5 millones de pesetas, segin la estimacidn llevada a cabo por
la Comisaria del Plan de Desarrollo, frente a 17.226,5 millones de
pesetas, alcanzados en 1.964. El incremento absoluto es de 3.650 mi-
llones de pesétas y la tasa acumulativa de crecimiento anual en el

periodo 1.964-67, del 6,61 por 100.

El crecimiento, pues, de la renta provincial durante la vi-
gencia del I Plan de Desarrollo ha sido superior al de la media na-

cional, cuya tasa de incremento anual en el cuatrienio mencionado fue

del 6,29 por 100.

La distribucidén sectorial de la renta correspondiente al

afio 1.964, segin el Informe del Banco de Bilbao, era la siguiente:

Millones Porcen-
Sectores ' : pesetas tajes
Sector Agrario 3.351,9 19, 5
Sector Industrial ‘ 7.734,4 44,9
Sector Servicios 6.140,2 35,6
Total . .. .......... 17.226,5 100, 0

La estructura sectorial de la renta pone de manifiesto el
importante grado de industrializacidén de la provincia, al suponer un
44,9 por 100 de la renta total la coriespondiente al sector .industrial

y Gnicamente el 19,5, al agrario.

Del lado de los ingresos por habitante sigue Santander en
el décimo lugar nacional en 1’.967, siendo el porcentaje de variacion
media anual en el cuatrienio 1.964-67 del 14,52 por 100. De las nueve
provincias que‘ la superan en ingresos por habitante, séio Baleares,
con una tasa acumulativa anual del 15,26 por 100, crece durante la

vigencia del I Plan méas que Santander.
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Agricultura A

Para analizar la estructura de la agricultura en esta pro-
. . . . . . .’
vincia es necesario, en primer lugar, conocer la distribucidn de las
tierras en: labradas (31,3 miles de héctareas), no labradas (453,3
miles de hectireas) y tierras improductivas (44,3 miles de hectireas).
Asimismo, los cultivos en secano abarcan unas 30.600 hectireas, y en

regadio, unas 1.400 hectireas.

El grado de parcelacidén es muy grande, con una dimensidn
superficial por parcela de 0,91 hectireas, existiendo, por tanto, un
grave problema a resolver por el Servicio de Ordenacién Rural y Con-
centracion Parcelaria, cuya labor se refleja en los siguientes datos:
durante 1.967 se concentraron 955 hectireas, siendo 1.351 las hecta-
reas concentradas en 1.968, estando en ejecucidén la concentracién de

otras 3.614 hectireas,

Los productos mis importantes de la agricultura son los de

praderas naturales, cultivos forrajeros, patatas, hortalizas y frutales.

El subsector ganaderia es, sin duda, el méis importante,
con una dimensidn de cardcter nacional, ya que es la provincia que sur-
te de ganado vacuno a casi toda Espafia. Las zonas donde fundamental-
mente se cria este ganado son la costera y los valles de Pas y Besaya,
siendo la raza frisona la que méas porvenir tiene, por su gran produc-
tividad de leche y muy importante de carne. Hoy dia la cabafia santan-
derina cuenta con un porcentaje de un 65 por 100 de ganado holandés
de primera calidad, y serfa muy importante para el futuro desarrollo
econbdmico la ejecucién del Plan de Desarrollo Ganadero, cuyo estudio
ha sido presentado al Gobierno, que mejoraria, no sdlo a la provincia,
sino a la economia nacional, mejorando la adecuacién de la oferta a

la demanda de productos de alimentacién.
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En el sector pesca maritima las capturas realizadas por la
flota santanderina fueron de unos 20 millones de kilogramos, con un
valor de 372 millones de pesetas. La flota pesquera cuenta con 325

embarcaciones, en las que encuentran trabajo 3.298 personas.
Industria ' _ .

La industria minera, al igual que la agropecuaria, es uno
de los principales pilares de la economia montafiesa, y de las prime-
. . A . . .
ras de la nacidn por su aportacion en materias primas. En varias de
sus producciones, al igual que ocurre con el ganado vacuno, es la
primera, y en dos de ellas con tan elevado porcentaje, que puede con-

siderarse Unica; tal sucede con el mineral de cinc y la sal gema.

La industria provincial ocupa, en general, un destacado lu-
gar en el conjunto nacional, encontrandose en la misma representada la
mayoria de las ramas industriales, siendo de destacar la de quimicas,

. . » . P 2.
con producciones importantes de sosa calstica, acido sulfirico, negro
de humo, carbonato sddico, neuméticos; siderometalGrgicas, con tre-
fileria, altos hornos y motores de automdvil; textiles y derivados de

papel, como celulosas y fibras artificiales.

En la actualidad, el impulso y desarrollo en la industria
se encuentra detenido y sus ldgicas posibilidades de expansibén, dada
. .-’ 2 e 3 . . .
su situacion geografica, su red de comunicaciones, el magnifico puer-
to de que esti dotado, etc., no ha sido una realidad a partir de 1.967,
al no crearse las nuevas instalaciones industriales necesarias, ni tam-
poco mantenerse el plan de ampliaciones que hasta dicho afio tuvieron

gran importancia para el aumento de la renta industrial provincial.
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Servicios

Transportes

Los transportes por carretera cuentan con un total de 2.243
kilémetros, lo que da una densidad de 42 kildmetros por 100 kildme-
tros cuadrados. La distribucién de las carreteras es la siguiente:
nacionales, 371 kildmetros; provinciales, 80 kildmetros; comarcales,
252; locales, 912, y caminos vecinales, 627 kildmetros. En general,
los firmes estin bien conservados, pero los trazados son defectuosos
y las anchuras de las carreteras nacionales, en algunos tramos, no

llegan a los siete metros.

La Red Nacional de Ferrocarriles tiene 112 kilédmetros de
recorrido en la linea Santander-Madrid, totalmente electrificados, mien
tras que los ferrocarriles de via estrecﬁa cuentan con un total de 239
kildmetros, notindose un incremento del trifico en ntimero de viajeros
que alcanza, en 1.968, la cifra de 1.200.000 personas transportadas, |
disminuyendo en cambio, el de mercancias transportadas en los {ltimos

afios.

El transporte mar{timo cuenta con un puerto natural prote-
gido, el que forma la Bahia de Santander; el nimero de metros de atra-
que en los muelles es de 3.900, habiéndose modernizado las instalacio-
ﬁes de desembarco de mercancias, asi como las referentes a almace-
najes de las mismas. Todo ello, unido a su emplazamiento, le sitia en
inmejorables condiciones dentro de la red de las lineas de navegacidn
de Europa Occidental, siendo, adernis el mejor situado respecto a los
puertos ingleses del Mar de Irlanda y Canal de la Mancha. Actualmen-
te se estdn llevando a cabo obras para que el nimero de metros se
duplique, con el denominado Puerto de Raos, asi como mejorado de los

accesos al mismo, tanto por carretera, como por ferrocarril.

El aumento de mercancias movidas ha pasado en el dltimo

decenio de 1.500.000 toneladas métricas, en 1.958, a 2.840.000, en
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1.968, siendo de vital importancia para el futuro econdmico el manteni-

miento de este incremento.

Problemas Generales

Por orden de importancia, dentro de cada uno de los subsec-
tores, los problemas fundamentales con que tropieza el futuro desarro-

llo econdémico de la provincia, son los siguientes:

Sector primario: El problema principal de la agricultura es-
triba en el mal aprovechamiento de la tierra, no estando las explotacio-
nes actuales en condiciones de responder a la demanda del mercado.

La extensidén de los bienes comunales, que actualmente tienen una renta-
bilidad casi nula, equivale al 53 por 100 de la superficie provincial, lo

que imposibilita tanto la expansidon agraria, como ganadera.

Sector secundario: Lios problemas generales de atomizacidn,
insuficiente utillaje, etc., que se presentan a nivel nacional en este sec-
tor, se manifiestan igualmente en la provincia, si bhien algo atenuados;

. ’ P . . » I Y -
por contra, no tiene practicamente ningin poligono industrial, y carece
del suficiente volumen de agua ain para la industria existente, lo que
naturalmente impide pensar en una expansidén industrial importante, tan
necesaria, por otra parte, no sdlo para la provincia, sino para el desa-

rrollo econdmico nacional.

Sector terciario: Los problemas de este sector afectan de
una manera directa a los otros dos, siendo los méas destacables la in-
suficiencia de la actual capacidad de transportes por nuestras carreteras,
y ferrocarriles hacia el interior de la Peninsula; en relacién al trans-

o . N . ” - 1 . . 3
porte maritimo, se considera basico para el desarrollo provincial incre-
mentar las instalaciones portuarias, para alcanzar un nivel de acuerdo
con sus posibilidades y con las favorabilisimas condiciones econdmicas

I . .
en que podria llevarse a cabo una importante expansion.
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Perspectivas y soluciones de desarrollo

Los problemas del sector primario podran ser debidamente
encauzados y solucionados con la aprobacidn y declaracién por Decreto-
ley del Plan de Desarrollo Agropecuario de Santander, cuyo estudio ha
sido terminado y presentado a diferentes personalidades del Gobierno,
lo que, ademaés, permitiria, entre otras cosas, incrementar de una. ma -
nera decisiva las producciones de leche y carne de vacuno en toda Espa

s

fia, por sus efectos directos vy secundarios en otras provincias espafiolas.

En cuanto al sector industrial, esta realizéhdos.e un estudio
similar al llevado a cabo para el campo, por lo que se espera se pue-
dan resolver a no muy largo plazo los defectos estructurales de este
sector para su futuro desarrollo. Independientemeﬁte de este plan gene-
ral, se espera que rapidamente sea declarado Zona de Preferente
Lo_c_alizacién Industrial el Poligono Industrial de Guarnizo, asi como el
proyectado trasvase de agﬁas del Pantano del Ebro a la cuenca del rio

Besaya sea pronto una realidad.

En el sector servicios, la prolongacidén del ferrocarril Madrid-
-Burgos hasta la capital de la provincia es de vital importancia por
los perjuicios que actualmente ocasiona al puei‘to el ya puesto en fun-
ciqnamiento Madrid-Burgos. Es por esto que seria muy interesante
conseguir la més ripida iniciacidén de las obras del Burgos-Santander
o0, mejor dicho, terminar los kildmetros que faltan para unir estas

dos capitales castellanas.

Asimismo, una mayor ayuda estatal para acelerar las obras
del puerto de Raos e incrementar los trabajos de aumentar el calado
de la boca de entrada del puerto y la ria mejoraria de forma notable

las perspectivas de desarrollo econdmico y social de la provincia.



RENTA PROVINCIAL TOTAL

(Millones de pesetas)

1.962 % 1.964 % 1.967
Scctor Agrario 2.494,7 20,3 3.351,9 19,5 -
Sector Industrial 5.456, 5 44, 4 7.734, 4 44,9 -
Sector Servicios 4.336,5 35,3 6.140, 2 35,6 -
TOTAL/ 12.287,7 1 100,01} 17.226,5} 100,01 20.876,5
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RENTA POR PERSONA ACTIVA

(Pesetas)
1.962 1.964
Sector Agrario 31.217 44.677
Sector Industrial 78.408 107.022
Sector Servicios 75.285 107.308
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CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA (1.967)

(Servido por E. Viesgo)

Miles kv/h
Alumbrado 32.098
Usos domésticos 28.527
Usos industriales 685. 658
"Total 746,283
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10. 3. 2.

Oviedo

El Consejo de Ministros, en su reunidon del dia 21 de fe-
brero de este afio, aprobé entre otros, la localizacibédn de un Polo de
Desarrollo en Asturias, cuya vigencia comenzarid a partir del 1 de ene-

ro de 1.971,.

La importancia de la concesidén de este Polo de Desarrollo
es fundamental para el futuro desarrollo de la provincia. La existencia
en la misma de importantes industrias bisicas (siderGrgia, carbdn,

> . . . . .
energia, aluminio, zinc, etc.) y su proximidad a la zona central, que
. . « A

cuenta con las infraestructuras adecuadas para la implantacion de nuevas
industrias (proximidad de los puertos de Gijén y Avilés, ferrocarril, ca-
rreteras, etc), hacen se vislumbre con ponderado optimismo el futuro
desarrollo econdmico y social de la regién. Desarrollo que, por otra
parte, era preciso favorecer si tenemos en cuenta que la falta de indus-
tria transformadora era la causa de que Asturias, que ocupaba hace
quince afios el 62 lugar entre las provincias espafiolas en renta ''per ca-
pita', fuera descendiendo en afios sucesivos hasta el lugar 20, con una

renta ''per capita' inferior a la media nacional.

Descripcidon General

Asturias ocupa una superficie de 10.895 kilémetros cuadra-
dos y queda comprendida dentro de limites naturales precisos: el mar
Cantdbrico y las cordilleras cantibricas y estribaciones de los Picos

de Europa.

Su orografia es compleja debido al entroncamiento de diferen-
tes cordilleras, presididas por la cantdbrica. Haybque considerar la pro-

vincia como predominantemente montafiosa.

Los rios Deva, Sella, Naldén y Navia son sus principales co-
rrientes fluviales que transcurren torrencialmente por unos cauces de-
terminados por sus montafias, incluso hasta la desembocadura de los
mismos, formando las més variadas rias que caracterizan el norte es-

pafiol.
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Las tierras, por lo general, no son de excelente calidad
para la agricultura. Podemos dividir la provincia en cuatro zonas con

< » P
caracteristicas homogeéneas:

a) Zona Central, en la que esti ubicada la industria.

b) Zona Oriental, en donde predomina la ganaderia.

c) Zona Occidental, de mayor importancia agricola que ganadera.

d) Zona montafiosa, enclavada en los limites con Ledn y Galicia, cuya
altitud sobrepasa los 1.000 metros y donde su tierra es de escaso

rendimiento.
Clima

El clima viene determinado por la influencia del mar y de
la montafia, con un alto grado de humedad, que oscila entre las 71 y
las 84 centésimas, lo que motiva que gran parte de sus tierras man-

tengan el verdor caracteristico de esta zona cantabrica.

La temperatura mantiene un nivel medio agradable, ya que
oscila entre los 12 y 15 grados y las temperaturas méaximas y minimas

nunca son extremas.
Poblacidn

La evolucién de la poblacidén ha sido como sigue:

Afios Poblacién
1.‘900 627.069
1.940 | 836.642
1.950 888.149
1.960 - 948.319
1.966 1.044.115

1.967 1.061.080

La densidad de poblacidén de la provincia es de 95,83 habi-
tantes por kilédmetros cuadrado, muy superior a la media nacional, que

solamente alcanza 62, 64 habitantes por kilémetro cuadrado.
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En cuanto a la evolucidn futura de la poblacién, teniendo
en cuenta el crecimiento vegetativo y la migracidén actuales, hay que
sefialar que la correspondiente al afio 1.975 serid superior a

1.500.000 habitantes.

.De los 78 municipios que componen la provincia hay doce
con poblacidén superior a los 20.000 habitantes, y de ellos, dos, Ovie-

do y Gijon, que sobrepasan los 140.000 habitantes.

Cabe sefialar, finalmente, que solamente en 27 municipios

aumentd la poblacidén entre 1.950 y 1.967. En el resto ha disminuido.

Renta Provincial

Sabido es que esta provincia, que ocupaba uno de los prime-
ros lugares entre todas las espafiolas en renta ''per capita', se ha.vis—
to superada de continuo por otras provincias espafiolas, hasta el punto
de que su actual tasa de crecimiento es inferior a la media nacional.
Ello es debido a que la economia asturiana esti basada en las llamadas
industrias de cabecera, mineria y siderurgia principalmente, con redu-

cido efecto multiplicador.

El producto neto provincial correspondiente al afio l..967,
segin las estimaciones del Banco de Bilbao, es de 47.344 millones de
pesetas, del que corresponde el 16 por 100 a la agricultura y pesca,
el 48 por 100 a industria y el 36 por 100 a servicios. La renta ''per
capita' para dicho afio ha sido de 44.622 pesetas, ocupando esta pro-
vincia el lugar 20 entre todas las espafiolas (en el afio 1.954 ocupaba

el 62 lugar).

Agricultura

Gran parte del suelo provincial no es muy apropiado para
el cultivo, debido a que su cerografia es muy accidentada, con predo-
minio de tierras pendientes sobre las llanas. Sin embargo, la clima-

tologia hace que estas tierras sean muy convenientes para el desarro-

llo de la ganadexfa y la repoblacidn forestal.
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Es unanime el criterio de que el motivo .de la baja produc-
tividad agricola de la provincia se fundamenta tanto en el excesivo
nimero de parcelas como en su gran dispersidn. Se calculan alrededor
del milldn y medio de parcelas, lo que viene a significar una media

de 15 parcelas por agricultor.

Las principales producciones son las de maiz, patatas,
alubias, manzana y avellana. ILa superficie forestal de Asturias es de
750.000 hectireas, lo que supone el 71,40 por 100 dei total provincial.
Esta cifra se divide en: superficie arbolada, 275.000 ha. y matorral,

475.000 hectireas.

Aunque la produccidén actual se acerca a los 500.000 metros
cibicos de madera, se estima que puede alcanzarse ficilmente un ren-
dimiento de 725.000 metros clObicos por afio. La produccidén ganadera
provincial es de gran importancia. Existen 172.000 hectireas de pra-

deras, susceptibles de ser aumentadas, y 74.000 de pastizal.

Dentro de la ganaderia tiene gran predominio el ganado va-
éuno, con un censo de 322.585 cabezas, de las que corresponde 112.814
a vacas de ordefio, lo que representa el 13,81 por 100 del censo to-
tal nacional. El nimero de cabezas de ganado sacrificado anualmente
se sitla prdéxima a las 100.000. La produccién anual de leche de vaca

es de 414 millones de litros.

También tiene importancia, aunque mucho menor, el ganado

porcino, el lanar y las aves.

La produccidén de huevos alcanza los diez millones de doce-

nas anuales.

Pesca maritima

Aunque la provincia cuenta con 334 kilémetros de costa y
18 puertos pesqueros, hay que estimar que no cuenta con una industria

en consonancia con ambos datos.
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El motivo es funcidon de dos causas: los puertos no rel(nen
las condiciones necesarias, pues la mayoria precisan ser dragados y
dotados de utillaje moderno que facilite las operaciones de carga y des-

carga, y la flota pesquera hay que considerarla deficiente en razbn a

su antigtiedad.

El nGimero total de embarcaciones pesqueras es de 818, de
las cuales solamente 33 tiene un registro bruto superior a las 100 to-

neladas. El nimero de tripulantes de la flota pesquera es de 4.756.

La pequefia capacidad de la mayoria de las embarcaciones
determina que su autonomia sea muy reducicia, por lo que las activi-
dades pesqueras han de llevarse a cabo en las proximidades de la cos-
ta, con perjuicio de los rendimientos, dada la inténsa explotacion a

que estin sometidos estos caladeros.

l.as capturas desembarcadas en los puertos asturianos du-
rante el afio 1.966 se elevan a 17.491 toneladas y el valor de las mis-

mas solamente representa un 3 por 100 del total nacional.

Existen en la provincia 41 fibricas de conservas de pesca-
dos y 20 de salazbén. La capacidad de produccidén de estas fibricas es
de 26.500 toneladas y su aprovechamiento solamente alcanza de un 12
a un 15 por 100 de aquella capacidad. Ademéis, la mayoria de estas
fabricas cuentan con equipos anticuados, que precisan de una moderni-
zacidn. La mano de obra ocupada en estas fibricas es de 1.620 perso-

nas, de las que 260 son hombres y el resto mujeres.

De la produccién de conservas de bonito y sardinas se des-
tina a la exportacién un 35 por 100, mientras que en los salazones

este porcentaje se eleva al 80 por 100.

Industria

Dentro del conjunto de la economia asturiana destaca con

singular importancia el sector minero e industrial, que representa el
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50 por 100 de la produccidn neta provincial.

La aportacidén que la provincia realiza al desarrollo econd-
ico nacional queda de manifiesto al considerar el lugar que ocupa en

las siguientes actividades productoras:

Lﬁgar que ocupa Clase de produccidn
la. en produccidén de carbdén de hulla
la. en produccion de lingote de hierro
la. en produccidén de acero
la. en produccidén de laminados
la, en produccidén de zinc
la. en produccidén de aluminio
la. en produccidén de espato-fluor
2a. en produccidén de antracita
2a. en produccién de mercurio
3a. en produccidén de energia eléctrica
4a. en potencia laboral

Sin embargo, hemos de seflalar que la generalidad de las
producciones anteriores, de fundamental impertancia para la progre-
siva evolucidén del desarrollo nacional, tienen un efecto muy reducido
sobre la provincia, por cuanto que en la misma apenas se transfor-

. , . . ~ 1

man estas producciones basicas, lo que motiva que la renta 'per ca-
. " “r ’ " . ~
pita'' sea, con relacidon a las demas provincias espafioclas, cada vez

Pl . . . . . 3 .
mas reducida, con una tasa de crecimiento inferior a la media nacic-
nal. Ello es la causa de que esta provincia, que ocupaba el sexto
lugar en renta ''per capita' en el afio 1.955, haya pasado a ocupar el

lugar 20 en 1.967.

Por todo ello hay que insistir en la necesidad de promocio-
. . . . .,
nar en esta provincia industrias que lleven a cabo la transformacion
de una parte de sus producciones basicas, fundamentalmente siderfr-

gicas y metalrgicas. Esta necesidad hacese méis acuciante al consi-
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derar el problema que empieza a representar la reestructuracién de

la mineria y la siderurgia, que han de ocasionar un cese importante de
mano de obra, a la que es preciso facilitar nuevos puestos de trabajo,
sin necesidad de que tengan que acudir a la siempre arriesgada aven-

tura de la emigracidn.

Finalmente hay que seflalar que el normal crecimiento vege-
tativo de la provincia requiere la creacidn de los puestos de trabajo.

necesario a este hecho,.

Seguidamente pasamos a sefialar las principales producciones

obtenidas y su participacién en la produccidn nacional:

Asturias Espafia % sobre produc-
Producciones miles de tm miles de tm cién nacional
Hulla ©6.712,0 9.570 70, 35
Antracita 498, 0 2.773 18, 00
Esmto-fluor 209, 0 240 87, 00
Arrabio 1.553,0 2.681 58, 60
Acero 1.700,0 4,524 41, 50
Cemento 575, 0 12. 349 4, 65
Aluminio 18,8 69 25, 50
Cinc 49, 2 70 70, 50
Energia eléctrica 3.250,0 mill. 40.600 mill kw/h 8,00

Dentro de la mineria asturiana destaca por su importancia
la del carbdn de hulla. Este sector viene atravesando, como en otros
” v . e .. - » . —~
paises europeos, una crisis que se ha agudizado en los Gltimos afios.
Por ello, y con base en la Accién Concertada, se esti llevando a cabo
la reestructuracién del sector a partir del afio 1.965, habiéndose lle-
gado en el afio 1.967 a la constitucién de la Empresa Nacional Hulleras
del Norte, S.A. (HUNOSA), por la integracién de seis de las méis im-

portantes empresas productoras de carbdn, y en la que el Instituto Na-
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cional de Industria poseia inicialmente una participacién del 73 por 100
que en la actualidad ha pasado a ser del 100%. Posteriormente se ha in

tegrado en HUNOSA otras empresas.

Al mismo tiempo se ha producido el cierre de numerosas

minas consideradas como marginales.

Otro problema de gran importancia para el sector es el de-
terminado por la enfermedad profesional denominada silicosis, lo que
ha originado el cese en su actividad profesional minera de los produc-

tores afectados por dicha enfermedad.

La creacién de HUNOSA, la reestructuracidn que se viene
llevando a cabo y la necesidad de no prescindir de este importante
combustible mineral, hacen que pueda asegurarse un futuro estable
con producciones que permitan atender la demanda de los principales

- . . Pl .
consumidores: siderurgia y centrales termicas.

Siderurgia

La provincia cuenta hoy dia con dos grandes empresas side-
rirgicas: ENSIDESA y UNINSA, estid Gltima constituida por la integra-

cién de las tres sideriirgicas privadas asturianas.

Los planes de expansidon de ENSIDESA sefialan para el afio

1.970 una produccidén de tres millones.

Respecto a UNINSA, la produccidén éctual de las empresas
en ella integradas es de qu.inientas mil toneladas de acero anuales, pe-
ro en el afio 1.971, con la entrada en funcionamiento de la nueva fac-
torfa de Verifia (Gijén) la produccidn alcanéaré 1.700.000 toneladas de

acCero.

No obstante, hay que sefialar que tanto ENSIDESA como
UNINSA tienen planes futuros de continuacidén de su expansidn hasta

alcanzar cifras que han de situar a nuestra siderurgia en linea compe-
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titiva con las restantes de Europa.

Energia eléctrica

Asturias es una de las principales productoras de energia
eléctrica. La correspondiente al afio 1.967 alcanzd los 3.300 millones
de kilovatios y représentd el 8 por 100 de la produccidédn nacional.
Hay que destacar que durante los ﬁltifnos afics ha alcanzado gran im-
portancia la produccidén de origen térmico, que en el afio que comenta-
mos, alcanzd el 66 por 100 de la produccidn total de la provincia, en
tanto que en el orden nacional la produccibén térmica solamente alcan-

z6 el 44 por 100 de la produccidén total.

Por lo que se refiere a la produccidn por habitante y afio
hey que seflalar que, mientras la media nacional es de 1.290 kilovatios-
hora, la de Asturias alcanzd la cifra de 3.190 kilovatios-hora. No obs-
tante, hemos de indicar que el consumo provincial, aunque muy eleva-
do, es inferior a la produccién, lo que permite la exportag:ién de los

excedentes a otras provincias.

Transportes y Comunicaciones

La intensidad del trifico ha venido creciendo en los dltimos
afios hasta el punto de que en algunos tramos de carretera se aprecia

la falta de fluidez que el transporte por carretera precisa.

Recientemente ha sido puesto en circulacién el trozo Oviedo-
-Figaredo de la carretera nacional que une esta provincia con Ledn.
Préximamente saldrid a subasta la continuacibén de esta nueva carretera
hast’a Campomanes. Pero queda pendiente ‘su continuacién desde dicho
punto hasta Ledn, evitando el actual paso por Pajares, de gran difi-
cultad y de mucho trafico. En el afio 1.967 la media diaria de vehi-
culos fue superior a los 1.500, de los que una tercera parte fueron
camiones. Las estimaciones realizadas sefialan que esta media se ele-

vard en el afio 1.973 a los 4.000 vehiculos diarios.
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De la nueva carretera vya sido elaborado un anteproyecto
y se espera que todos los triamites posteriores se lleven a ritmo ace-
lerado, a {fin de que las obras puedan estar terminadas en el citado
q

afio 1.973.

Otra zona de mucho trafico es la correspondiente a las ca-
rreteras que unen a Oviedo con Gijén y Avilés. Ya se ha iniciado la
construccidn del primer tramo de las mismas, llamada la "Y'" astu-

. . . . 2
riana, por asemejarse su trazado a dicha letra, que tendran caracter

de autopistas.

También hay que seflalar la necesidad, en diversas ocasiones
ya manifestada, de llevar a cabo la construccidén de la carretera que

enlace la zona de Langreo con el centro de la provincia.

Ferrocarriles

Este medio de transporte ha sufrido una gran mejora en los
Gltimos afios. Mejora que se ha visto plasmada en un aumento en los
servicios prestados y en una disminucidén del tiempo empleado en los

distintos recorridos.

Actualmente se presenta como problema fundamental la fu-

sién de estaciones y demis dependencias en Oviedo y en Gijdn.
Puertos

Los dos principales puertos de la provincia, Gijén y Avilés,
estin siendo objeto de importantes mejoras, en especial el primero

de ellos, lo que permitird la entrada de buques con desplazamiento de

120.000 toneladas.

Aeropuerto

Ha entrado en funcionamiento en el pasado afio el nuevo
.‘ - . I Pl
aeropuerto de Asturias; que enlaza a esta provincia por via aerea con

Madrid, Santiago de Compostela, Bilbao y Barcelona.
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Teléfonos

No obstante la mejoras que han sido introducidas en este
servicio, hay que sefialar el gran nimero de peticiones de nuevos te-
1éfonos que no pueden ser atendidas por falta de lineas. En 1.970 se
produjo el enlace de Asturias con la Red Automatica Nacional. Ello
hay que considerarlo de gran importancia, dado el auge que el desarro-
1o econdmico ha de tener en los afios futuros y la ixnpbrtancia que hoy

dia tiene este tipo de comunicaciones.

Problemas generales de la provincia

Como ya hemos visto, la ren.ta ""per capita' provincial ha
ido creciendo a lo largo de los (ltimos quince afios a un ritmo inferior
a la media nacional, debido a la falta de una indu.stria transformadora
con efecto multiplicador superior al de las industrias basicas o de ca-

becera que imperan en la provincia.

Al mismo‘tierﬁpo, en el campo agricola, se hace necesaria
una mejora de la ganaderia por cuanto que se dan los condicionados
fundamentales para un desarrollo de la misma, con aumento de las pro-
ducciones y los rendimientos. Finalmente, se hace notar una necesidad
de mejoramiento de las estructuras, y en espécial de la red de carre-
teras, que permitan un normal desenvolvimiento de la actividad indus-

trial y comercial.

Perspectivas v soluciones de desarrollo

La reciente concesidn por el Gobierno de un Polo de desa-
rrollo industrial para esta provincia sienta las bases para un importan-
te desarrollo futuro. Los incentivos que el Polo lleva aparejados per-

. . ” . A . . - .
mitirdn la creacidén de una industria transformadora, principalmente
del metal, que permitird un notable incremento del producto provin-
cial, con nuevos puestos de trabajo y, en consecuencia, con un aumen-

to del nivel de vida.



EPTISA
SIDETECNICA

Al mismo tiempo la iddénea localizacién del Polo en la
zona central de la provincia permitird que dicho desarrollo sea méis
rapido al permitir la més éptima utilizacidn de todos los recursos

productivos y de las infraestructuras existentes.



RENTA PROVINCIAL

Afios -Millones de pesetas
1.964 31,824,5
1.965 38.019, 6
1.966 43.025,3
1.967 47.344,5
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POBLACION ACTIVA

Afio 1.960 Afio 1.965 Diferencia
Sector Agrario 150.264 156.200 1 5.936
Sector Industrial 166.181 189.400 123.219
Sector Servicios 79.088 103.400 ¥24.321
TOTAL 395.533 449.000 143.467
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RENTA PROVINCIAL: DISTRIBUCION POR SECTORES

ANO 1.967

%o
Sector Agrario 16
Sector Industrial 48
Sector Servicios 36

vOIND3ILAAIS

d 3

v s 14

091




PORCENTAJE DE

LA POBLACION ACTIVA POR SECTORES

—

% s/poblacién activa

% s/poblacién total

Sector Agricola
Sector Industrial

Sector Servicios

34, 80
42,18
23,02

15,10
18, 30
10, 00

PaQls
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RENTA "PER CAPITA'" DE LA POBLACION ACTIVA

Mineria e Industria
Agricultura y Pesca

Servicios

120:000
48.496
164.800
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RENTA "PER CAPITA"
.Afios Pesetas
1.954 13.504
1.957 18.130
1.960 20.933
1.962 23.291
1.964 29.237
1.967 44.622
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10,4, Andlisis de la disponibilidad de los més importantes factores de pro-

duccién,

10. 4. 1. Mano de obra

En el cuadro que se adjunta se presentan los datos corres--
pondientes. a la evolucién de la poblacién de hecho para las seis -
provincias consideradas en este éstudio. Estos datos abarcan un -
periodo de ocho afios a los que se afiade la poblacién provincial --

estimada por la Ponencia de Desarrollo Regional para el afio 1,971,

De la informacién alli contenida puede deducirse los movi--
mientos registrados hasta 1, 968, y que se espera se produzcan -
hasta 1.971. Es ficil observar como, de las seis, sdlo tres pro-
vincias registran aumento de poblacién (Oviedo, Murcia y Santan-
der, por este orden), y como en las otras tres disminuye (més -

en Jaén, seguida de Cdrdoba y Albacete).

Las tasas de crecimiento relativo muestran los siguientes va

lores para el periodo 1,960 - 1,971,

% Aumento % Disminucién
Santander 6,0 ' -
Murcia 4,0 v -
Cviedo 3,7 - : -
Albacete ' - ‘ 19, 1
Jaén - 14,2

Cordoba - - 11,8

que son indicativas de que para este periodo la poblacién més di-
némica ha sido la de Santander, mientras que la mis regresiva

ha sido la de Albacete,
La variacién absoluta de poblacién en cada periodo que se

considera, es la suma algebraica de tres variaciones,a saber: el

crecimiento vegetativo, el saldo neto migratorio interprovincial

y la emigracién exterior neta.
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Estas tres variaciones se han producido en las provincias -

aqui estudiadas, con los siguientes signos para el perfodo 1.960-

P 1.967.

{ Crecimiento Saldo neto Saldo neto Variacién

]‘ natural Migr, inter, emig., ext, absoluta

; . ’ . 3

’ Santander L - - 1
Murcia 1 - - 1
Oviedo 1 - - 1
Coérdoba 1 - - -
Jaén 1 - : - -

; Albacete 1 - - -

Resulta curioso comprobar como la causa del crecimiento -

. -~ . . . .
experimentado por las tres Unicas provincias en que la poblacion
aumenta es s6lo debido al hecho de que su crecimiento vegetativo
compensa las bajas registradas por emigracién neta exterior e in-
terior, mientras que en las restantes ese crecimiento natural no
puede compensar la disminucidn derivada de los saldos migratorios.
Junto a estos datos tal vez convenga recordar que la tasa de nata-
lidad por cada mil habitantes tiene la siguiente distribucidn en sen
tido decreciente: Murcia, Albacete, Jaén, Cbrdoba, Santander y --
Oviedo. Quiere ésto decir que, por lo que respecta a Albacete, -
Cérdoba y Jaén, el crecimiento natural es mdis que suficiente para

. e . ) . ~
compensar la emigracion exterior neta, y deja todavia un exceden-
te para reducir la pérdida de poblacién originada por los mecvimien

tos migratorios interprovinciales,

Vistos los casos desde este punto de vista, puede decirse -
que las seis provincias estudiadas contribuyen positivamente a las
corrientes migratorias,. interior y exterior, si bien con valores -

| absolutos muy diferentes segin las zonas, ya que mientras este -
fendmeno apenas si tiene importancia en Oviedo y Santander (entre

-0,4 y -0, 1%),yalgo menos en Murcia, llega a superar el ~-10%
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en Albacete, Jaén y Codrdoba,

Para el anilisis de las respectivas poblaciones ocupadas --
provinciales sdlo se poseen, independientemente de lo visto en el
examen particular de cada provincia, para el caso de la poblacidén
activa, datos referidos al perfodo 1,964-1, 967 que son los que se
incluyen en el segundo de los cuadros que acompafian al epigrafe;
simultdneamente, para poder proceder a una comparacidén con lo
que en el mismo periodo sucedia con la poblacién total se ha afia
dido el cdlculo de las variaciones porcentuales de esta serie para
el mismo periodo(-es de notar que se producen algunas diferencias
frente a los datos anteriormente comentados, si bien éstos no son

notables).

Teniendo en cuenta que para 1,964-1, 967 los aumentos de la
poblacidén total se producen, ordenadamente presentados, en Mur-
cia, Santander y Oviedo y disminuciones (de mayor a menor tam- .
bién), en Jaén, Albacete y Cdrdoba, se puede comparar esta evo-
lucién con la sufrida por la poblacidén ocupada en el mismo perio-
do de tiempo que arroja unos resultados de incrementos en Murcia

y Oviedo, y disminuciones en Jaén, Cdrdoba, Albacete y Santander,



EVOLUCION DE LA POBLACION DE HECHO PROVINCIAL

ALBACE?E
CORDOBA
JAEN
MURCIA
OVIEDO

SANTANDER

1. 960 1. 964 1. 965 1. 966 1. 967 1. 968 1.971 (%)
370.976 363,191 337.398 341.812 343, 145 - 342,260 300. 000
798, 437 813.263 755. 088 767.209 768. 242 775. 663 704. 000
736.391 749, 727 687.872 571. 454 702, 886 f05.317 632. 000
800. 463 832,423 815. 896 844, 365 856. 866 869. 319 833. 000 -
989. 344 . 032,208 .007.073 .029. 167 . 040, 349 .650.564 1 026.000
432.132 451, 852 444, 343 455, 057 461, 997 466, 967 458, 000

Fuente: Boletin Mensual de Estadistica.

(x) - Estimaciones de la Ponencia de Desarrollo Regional
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EVOLUCION DE LA POBLACION TOTAL Y DE LA POBLACION OCUPADA

Incremento poblacién 1,964 - 1,967

Incremento de la poblacién ocupada

1.964 - 1,967

Provincia ’ % Provincia -
Murcia 2,9 Oviedo 3,9
Santander A . ) 2,2 Murcia | 4,3
Oviedo -0,8 Santander -1,9
Albacete : .—5, 5 Jaén S -7,3
Cérdoba -5,5 Cbrdoba -6,0
Jaén -6,2 Albacete 2,2

3Cis
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10, 4. 2.

169.

Combustibles

Muy importante cdmponente del costo total de produccién -
en la mineria del hierro, se destaca que este factor de produccién
puede llegar a alcanzar porcentajes comprendidos entre un 20 y -

un 25% de aquél,

El mercado espafiol de combustibles se encuentra caracte-
rizado por una situacién monopolistica por el lado de la oferta que
realiza la sociedad CAMPSA. Teniendo en cuenta la independencia
que supone la localizacién de las plantas productoras en ciertas -
provincias respecto a su mas ficil abastecimiento, habida cuenta
de la amplia red de distribucién que a escala nacional realiza la
sociedad para comercializar sus productos, puede concluirse di--
ciendo que no se pueden establecer ventajas de localizacién provin

cial por lo que a este factor de produccidén se refiere,

Anidlogo caso que el que se plantea con los explosivos.

10. 4, 3. Explosivos

Salvando situaciones de caracter particular, puede decirse
que este factor de produccidén llega a representar hasta el 15-20%
del coste total de produccidén en las empresas productoras de mi

neral de hierro.

Sin embargo, y considerando el tema que nos ocupa, pue-
de decirse que dada la presente situacidén del mercado espafiol de
explosivos -caracterizado, de hecho, por un monopolio de oferta
a favor de Unién Explosivos Riotinto, S.A. (antigua U.E.E.)- no
existen ventajas comparativas de orden provincial para la adquisi

cién de estos productos.

La existencia de factorias de esta sociedad en La Manjoya,
Cayés y Lugones (en Oviedo las tres), en Galdicano (Vizcaya) y

en Himera (Madrid), no supone nada respecto a la mayor facili-
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dad de adquisicién de explosivos en estas zonas frente al resto -
de Espafia, ILas razones derivan del sistema de comercializacién
seguido que es el siguiente: Los centros de produccién estin acom -
pafiados en las ventas por depdsitos o almacenes regionales dis--
persbs por todo el territorio nacional; actual;luente estos almace-
nes actian de reguladores de precios, en primer lugar, ya que -
los mismos estdn obligados a vender a igual precio que si fuera

a pie de fabrica; en segundo lugar, pretenden regular el consumo
a través del objetivo de que el mercado esté siempre bien abaste
cido, De todos modos, conviene destacar que la compra efectuada

directamente a la fiabrica, es el método cada vez més normal de

compra,

La conclusién que se desprende de este andlisis es la in-
- . . - . . . .
diferencia geografica a nivel provincial respecto a la situacién de

los centros de consumo,

10. 4, 4, Energia eléctrica

Una visidén a nivel provincial de las disponibilidades de -
energia eléctrica en cada una de las zonas objeto de estudio, pue
de desprenderse de la contemplacién de los cuadros que se acom

pafian en las paginas siguientes, en los que se incluyen:

- La distribucidén provincial del niimero de centrales.
- La distribucién provincial de la potencia total.

- La produccién eléctrica provincial total.

todo ello en base a datos de las estadisticas eléctricas del afio -

1.968.

Teniendo en cuenta la pequefia incidencia porcentual en el
costo de produccidén, nos limitamos a recoger los datos generales

. . - 7
que figuran a continuacion.



DISTRIBUCION PROVINCIAL DE CENTRALIS

OVIEDO

ALBACETE

SANTANDER

JAEN

MURCIA

CORDOBA

Termoeléctricas

Hidroeléctricas Mixtg.s Total
87 6 - 93
67 9 2 78
32 12 2 46
33 2 - 35
20 3 - 23
14 4 - 18

Nota: Datos de 1. 968
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DISTRIBUCION PROVINCIAL DE LA POTENCIA TOTAL

. o 10 -
Hidroeléctrica Termoeléctrica Total 11\112:1 de orden nacio
OVIEDO 565, 760 760,200 1.325. 960 1
MURCIA 37. 937 841,319 879. 256 5
JAEN 160. 920 792 161,712 24
SANTANDER 70. 960 79. 495 150. 455 26
CORDOBA 56.299 78. 972 135. 271 29
ALBACETE 39. 402 532 39,934 44
Unidades: Kilowatios. Datos de 1, 968
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PRODUCCION ELECTRICA TOTAL

N2 de orden na-

Hidroeléctrica Termoeléctrica Total )

cional
MURCIA 64, 522 4, 159, 939 4,224,461 1
OVIEDO 1. 566. 848 2.583. 542 4, 150. 390 2
CORDOBA 121, 508 490. 253 611,761 22
SANTANDER 240, 922 235,623 476, 545 25
JAEN 228.791 - 228.791 35
ALBACETE 123,202 83 123, 285 42

Unidades: MWh. Datos de 1. 968
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10, 5,

Unas ideas sobre los costos de transporte a los centros consumi-

dores

Un estudio realizado en el afio 1,968 bajo el titulo de '"Trans
porte de Materias Primas y Productos Siderirgicos", asignaba a -
cada una de las zonas mineras de hierro espafiolas los siguientes
costos por tonelada a transportar para obtener el precio CIF del -
mineral en Siderdrgica-Asturias (no incluye manipulacidn, es decir,
carga y descarga, por lo que debe de considerarse como costo es

tricto de transporte).

Pesetas/Tonelada
- Granada 110
- Lebdn 150
- Santander 80
- Teruel 120
- Vizcaya 80
Media 108

Frente a estos costes la Comisién de Industrias Béisicas -
del II Plan de Desarrollo al descomponer porcentualmente el cos-
to total de produccién de los minerales de hierro para el afio --
1. 968, establecia que el transpofte a fibrica siderdrgica represen
taba los siguientes porcentajes del coste total (se entiende por cos
te total la suma de costo de extraccidn, enriquecimiento, gastos -
generales e impuestos, es decir, el costo de explotacién méas los

costos de transporte):

%
- Zona Norte 10
- Zona Noroeste 45
- Zona Suroeste 54
- Zona Sur | 53

- Zona Levante 54
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- Pequefias explotaciones ' 29

Media ponderada 43

. . / . . s .
Nota: I.os costos se entienden mineral CIF fabrica siderurgica.
Pd -~ .
mas proxima,

Estos datos nos permiten obtener unas ideas aproximadas
de lo que representarian los costos de transporte (al menos en -
orden de prioridad), caso de explotaciones existentes en cada una
de las provincias que se vienen considerando. Se podri estable--

- . « ”
cer, de este modo, la siguiente ordenacion de menor a mayores

costos de transporte,

1., Oviedo y Santander
2. Albacete y Murcia
3. Cérdoba y Jaén

La ténica general del mercado mundial de este producto,
es la de emplear como medio fundamental de transporte el bazrco,
Sin embargo, en ‘el caso de las minas espafiolas, situadas en el
interior del territorio y con el centro de gravedad de la industria
sideriirgica en el norte de la peninsula, el medio fundamental de
transporte esta constituido por el ferrocarril; el traslado por ca-
rretera puede ser desechado 'a pri‘ori” en un analisis tedrico del
problema, debido a su elevada carestia, aunque en la préctica‘ es
necesario recurrir al mismo cuando no existe ferrocarril a boca-
mina v se hace preciso cubrir este vacio por carretera; otras ve
ces, la no existencia de ferrocarril y la relativa proximidad de -
mercados consumidores aconseja emplear el transporte por carre

tera como .procedimiento dnico.

En el caso espafiol, no es posible determinar los costos -
de transporte por ferrocarril de una forma Unica en base a las -
tarifas de la RENFE, por cuanto que el procedimiento seguido -

por ésta ha sido el de concertar los costes de transporte en fun
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cidn de un cierto tonelaje a transportar, en uno.s casos con las -
siderGrgicas directamente (caso en el que se encuentran las socie
dades Minera del Andévalo, S.A., y Compafifa Andaluza de Minas,
S.A.) y, en otros, directamente con el minero (caso de la Compa

fifa Minera de Sierra Menera, S.A.).

A continuacidon se expone el contenido de cada uno de esos

acuerdos:

"Para los minerales de las dos primeras sociedades, el --
acuerdo determina un coste de transporte por tonelada de 300 pts/
tonelada, admitiendo una rebaja del orden del 17%, es decir, que
dando en 250 pts/tonelada si las cantidades transportadas cada -~
aflo, por el conjunto de las dos sociedades, alcanza los siguientes

minimo s:

Afios Toneladas
1.970 » 800. 000
1,971 800. 000
1,972 ‘ 1.300. 000
1,973 1. 850, 000
1,974 2.150. 000

En todo caso, el recorrido a efectuar seria el existente -
entre las minas Andaluza y Alquife (Granada) y Andévalo en Fre
genal de la Sierra (Badajoz), hasta las factorias siderdrgicas del

norte (Ensidesa, Uninsa y Altos Hornos de Vizcaya).

El convenio entre RENFE y la Compafifa Minera de Sierra
Menera, S.A., ha consistido en concertar los costos de transpor-
te por ferrocarril entre la mina de Ojos Negros (Teruel), y Sagun

to (Valencia), con arreglo a la siguiente escala:
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Toneladas transportadas

al afio Pesetas/tonelada
Hasta 500. 000 103
500. 000 - 600,000 . 96

600, 000 - 750, 000 .92

En ambos casos los pagos se efectlan a través de liquida-
ciones mensuales de caricter provisional, que luego son regulari-
zadas a final de afio en funcién de la cantidad realmente transpor-

tada.

Para el caso de las minas de la zona Oviedo-Santander, los
datos conocidos sobre los costes de transporte de los minerales --
hasta la fibrica siderdrgica, arrojan como primera novedad la de
que no son enviados por ferrocarril, sino que, por el contrario, lo
hacen mediante camién y barco. A continuacién se presentan estos

datos:

a) Los minerales de la provincia de Oviedo, en la zona de Somiedo,
han sido enviados Gltimamente a Uninsa (Mieres), con un coste -
total por tonelada transportada en camidn, del orden de 190 pts/
tonelada. Caso de envios a la zona de Gijén (Uninsa) o Avilés -
(Ensidesa), no se tienen datos, aunque es de esperar que el cos

te sea algo superior, pero no sensiblemente mas elevado.

d) Un estudio econdémico sobre los costes de transporte de los mine
rales de Orconera (Santander), hasta la factoria de Altos Hornos

de Vizcaya (Sestao), arrojaba los siguientes resultados:

Medio - .Pesetas/tonelada
Barco 120
Camidn 80 - 90

lo cual no deja dudas sobre la ventaja de utilizar camidn, Para el
futuro las tendencias de transporte a la fibrica de Sestao permiten

pensar en una intensificacidén de los envios por camidn, tanto de --
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los finos como de los gruesos.

En definitiva, puede decirse a modo de conclusidn, que mien
tras persista la actual situacidén geogrifica de la industria siderdr-
gica no se producirdn modificaciones en el orden de prioridades zo

nales antes establecidas,

Otra cosa podréd ser cuandé se ponga en marcha la prevista
IV fébrica siderirgica integral de Sagunto. No teniendo datos sobre
el particular, dificilmente se podrén dar estimaciones sobre los --
costes de transporte a esta factoria; no obstante, adjunto se acom-
paflan dos mapas con las redes de ferrocarriles actualmente exis--
tentes que podrdn permitir formarse una idea del orden de magni-

tud de los mismos.
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10. 6.

. o’ . . .
Algunos aspectos de la mineria de hierro en estas provincias

El cuadro n? 1 recoge conjuntamente la produccidn de mineral
de hierro para cada una de las seis provincias consideradas en los Qlti-

mos doce afios de que se han dispuesto datos. .

Puede verse en ellos lo que denominariamos ''tradicién' pro-
ductiva de cada una de estas sels provincias en el examen del sector que
nos ocupa. Tres de ellas podria decirse que son las que presentan ma-
yor importancia cuantitativa dentro del conjunto examinado; son las de
Santander, Oviedo y Murcia, por este orden. Santander es la que con-
tribuye a los totales nacionales en mayor grado y, salvando ciertos ba-
ches, con tonelajes crecientes en los dos Gltimos afios. Oviedo la sigue
en importancia, si bien sblo a nivel relativo por cuanto que es aprecia-
ble el descenso de su peso especifico en el conjunto nacional; basta ob-
servar que su produccién del afio 1.968 representd un 51 % de la de
1.957. En los afios 1.957 y 1.958 Murcia llegé a producir mayores to-
nelajes que Oviedo si bien empieza a decaer de manera especialmente
importante en el afio 1.964 .llegando a desaparecer de la tabla de pro-

vincias productoras al ‘afio siguiente.

Del resto de las zonas, puede decirse que todas, en un momen
to determinado, llegan a ser productoras si bien de forma un tanto oca-
sional y con tonelajes extraidos que, como en el caso de Cdrdoba y Al-
bacete, puede suponerse que por medio de plantas de dimensiones mini-
mas. Se seflala que, de los doce afios presentados, Albacete solo figura
en cuatro de ellos con un tonelaje total de 1.180 toneladas y Cbrdoba
en otros cuatro con una cantidad global de 25.409 toneladas. Frente a
estas dos provincias, Jaen podria considerarse como productora insti-
tucional puesto que todos los afios considerados aparece en las estadis-

ticas, si bien con cantidades realmente reducidas.

Para terminar diremos tan sdlo que en el afio 1.968 (Gltimo

del que se tienen datos provinciales) y en el 1.960 (afio en el que las

» . . ~ [ . .
seis provincias dan produccidn), los porcentajes frente a los totales
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nacionales de cada fecha eran los siguientes:

1.968 1,960
Santander 8, 88 % 7,06 %
Oviedo o . 1,44 % 3,02 %
Jaén 0,04 % C,09 %
Murcia - 1,26 %
Cbrdoba - 0,11 %
Albacete ' - ' 0, 006%

Respecto a la calidad del mineral el valor absoluto méis alto
lo obtiene Jaén en el afio 1.959 con un contenido del 65,0%, si bien,
salvando lo episddico de este dato, las leyes medias de los producto-
res significativos de estas zonas (Santander y Oviedo), estin en el

entorno de la media nacional.

Los cuadros n®s 2, 3 y 4 completan esta ripida visidn de

la mineria de hierro en estas provincias.

Respecto al nimero de obreros ocupados, horas hombre traba-
jadas al afio y nimero de establecimientos en funcionamiento lo afirmado
anteriormente en el caso de la produccidén continGa siendo vilido aqui
respecto al orden en que se manifiestan cada una de las citadas provin-

cias.

Tan solo afiadir que por lo que respecta a las productividades
alcanzadas en el afio 1.968, expresadas en toneladas de produccidn ven-

dible por obrero (I), y por hora-hombre trabajada (II), se tiene la si-

guiente:

I II
Santander 711 0, 296
Oviedo 690 0,392
Murcia (1 . 964) ' 174 0,154

Jaén | ‘ 172 0,074
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1 11
Cbérdoba (1.964) 127 0.082
Albacete (1.961) 34 0,073
Media Nacional 897 0,454

En lo que se refiere a la produccidén media de 1.968 por es-

tablecimiento se tienen las siguientes cifras (toneladas):

Santander 59.005
Oviedo 28.763
Murcia (1.964) 1.305
Cérdoba (1.964) .2.000

Media Nacional : 48,148



CUADRO N2 1

PRODUCCION DE MINERAL DE HIERRO

1.962

1.957 1.958 1.959 1.960 1.961
1 2 1 1 2 2 1 2 1 2
Albacete - - - 340 40,0 350 | 48,0 440 | 48,2 501 48,0
Cdrdoba - - 16.400 58,0 5.609 | 52,5 - - - -
Jaen 29.298 | 54,7 31.748 3.127 { 65,0 6.242 | 60,2 8.061 | 51,3 9.06651 52,9
Murcia - 272.170 | 47,6 | 274.199 | 47,0 63.045 | 62,1 71.023 | 46,6 75.184 1 47,3 67.662 | 46,1
Oviedo 168.755 | 46,5 | 196.724 | 44,8 | 172.546 | 45,0 | 169.547 | 48,2 | 237.278 | 46,9 | 241.138| 46,7
Santander 364.084 | 39,2 | 365.972 337.829 | 46,6 | 396.354 | 49,6 | 411.435 ) 47,2} 415.644| 47,1
3

1. Produccidén de mineral (Toneladas)
2. Ley de contenido en Fe (%)

de mineral vendibles
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CUADRO N@ 1

(continuacidn)

PRODUCCION DE MINERAL DE HIERRO.

1.963 1.964 1.965 1.966 1.967 1.968

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Albacete - - - - - - - - - - - -
Cérdoba - - 2.000} 61,0| 1.400]| 61,0 - - -1 - -
Jaen 24.833159,8| 4.118) 57,7| 2.657| 58,4 3.070| 57,9| 2.658|64,3| 2.581] 55,9
Murcia 40.154 | 43,2 2.610] 23,3 - . . o N
Ovicdo 213.595 | 45,7 | 165.721 | 47,9 | 165.648| 43,8 | 158.265| 45,3| 97.833 | 48,5 | 86.290 | 49, 8
Santander 410.686 | 46,4 | 409.870 | 46,6 | 383.460| 34,6 | 375.410| 47,3 | 515.119 | 47,1 | 531.041 | 48,1

VOINDARLI3ALIS
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CUADRO N¢ 2 0
>

EMPLEO TOTAL
1.957 | 1.958 | 1.959 | 1.960 | 1.961 | 1.962 |1.963 | 1.964 | 1.965| 1.966| 1.967| 1.968
Albacete 4 15 11 8 13 8 5 4 4 4 - -
Cérdoba - - 88 8 - - - 11 9 - - -
Jaen 169 173 11 111 50 53 113 46 32 20 18 15
Murcia 521 510 546 507 541 460 229 15 - - - -
Oviedo 821 869 820 730 808 806 | 417 | . 376 290 244| 125
Santander 1.604 | 1.603 | 1.573 | 1.517 | 1.532 | 1.524 | 1.348 | 1.028 | 891 851| 851 747
Total Nacional 24.163 |13.642 |14.267 |14.753 |15.546 | 14.123 |12.042 | 9.357 | 8.450 | 7.520 | 6.756| 6.644

Unidades: Nimero de obreros

a
=]
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CUADRO N2 3 o

0O

HORAS HOMBRE TRABAJADAS ~

(@]

P

1. 957 1.958 . 959 1.960 | 1.961 1.962 | 1.963 | 1.964 | 1.965 | 1.966| 1.967 1.968
ALBACETE 3 16 19 6 6 4 5 3 4 4 - -
CORDOBA - - 255 61 - - - 17 13 - - -
JAEN 324 350 28 69 64. 90 208 64 48 43 41 35
MURCIA 1.039 | 1. 028 . 057 871 949 819 434 17 - - - -
OVIEDO 1.868 | 1.904 .545 |1.360 |1.543 1.527 | 1. 350 893 706 452 287 220
SANTANDER | 3.18713.204 .275 13.226 |3.321 3.252 |2.882 |2.106 |1.898 | 1.808 | 1.856 |1.793

Unidades: Miles de horas hombre

681




CUADRO N2 4

NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS

1.9571{ 1.958] 1.959 ] 1.960 1.96111.962]1.963 | 1.964 1.965) 1.966| 1.967 | 1.968
Albacete 1 2 3 3 3 2 1 1 1 1 - -
Cbrdoba - - 1 - - - - 1 1 - - -
Jaen 6 6 1 2 13 12 18 10 6 4 3 3
Murcia 18 20 21 22 18 18 12 2 - - - -
Oviedo 9 12 11 11 12 12 11 8 1 6 6 3
Santander 16 16 15 15 16 19 18 16 14 12 11 S
Total Nacional 202 230 230 262 294 279 261 202 165 151 127 119

vOINDZLAALS

vsild?3
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. Conclusiones

Como resumen general de todo lo visto en el analisis global
de las zonas estudiadas, pueden desprenderse las siguientes conclu-

siones:

1. Las provincias. estudiadas presentan caracteristicas infraestruc-
turales suficientemente diferenciadas como para que se pudiera

hacer una ordenacibén del siguiente tenor:

1) Oviedo-Santander
2) Murcia-Albacete

3) Cérdoba-Jaén

si bien se debe de ampliar lo dicho afirmando que las diferen-
cias que separan a la primera zona de las otras dos, son mu-

cho més amplias que la que existe entre estas dos entre si.

22. La zona Oviedo-Santander comprende provincias que son remi--
tentes netas de venta al resto de Espafia. Por el contrario, las
otras zonas comprenden provincias que son receptoras netas

de venta en el mismo periodo.

32. La provincia con mayor poblacidén absoluta es la de Oviedo, se-
guida de Murcia, Cbrdoba, Jaén, Santander y Albacete, por es-

te orden.

49. La distribucién de la poblacién activa por ramas de actividad
presenta la siguiente distribucibén provincial (debidamente or-

denada por importancia del sector industrial):

1. Murcia 54, 00% (estimamos accidental este dato)
2. Oviedo 42, 20%
3. Santander 36, 50%
4. Jaén 29, 23%
5. Cérdoba 26, 96%
6. Albacete 22, 349,
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La distribucidén de la renta provincial total arroja la siguien-

te distribucidén, en orden decreciente de importancia:

- Oviedo

- Santander
- Jaén

- Muréia

- Cdrdoba
- Albacete

En cambio, la distribucidén de la renta provincial por habitan-

te presenta la siguiente ordenacidn:

- Santander
- Oviedo

- Murcia

- Albacete
- Cbrdoba

- Jaén

En el anilisis de disponibilidad futura del factor de produccidén

mano de obra, destacan los siguientes aspectos:

- Tres provincias son las (inicas que muestran un cierto dina-
mismo positivo en su poblacidn total (son Santander, Murcia
y Oviedo).

- Las otras tres -Cdrdoba, Jaén y Albacete-, son regresivas
en este aspecto. ,

- En el periodo de 1.964-1.967, las poblaciones activas pro-
vinciales aumentan en Oviedo y Murcia y disminuyen en el

resto de las provincias.

No existen ventajas-econdmicas de tipo infraestructural de una
provincia a otra para el abastecimiento de combustibles (red

comercial de CAMPSA).

Lo mismo puede decirse respecto al suministro de Explosivos
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120,

189.

(red comercial de U.E.R.S.A.).

Tambien se puede extender todo lo anterior al factor energia
eléctrica; aqui éiertamente existen diferencias provinciales
notables, si bien cuando se pondera la importancia econdmica
de la energia eléctrica en el costo total de la mineria del

.

hierro se puede concluir equiparando a todas las zonas.

Por lo que respecta a los costes de transporte, desde las
minas que pudieran existir en estas zonas hata las fabricas
siderGrgicas (en la actual situacidén del norte como centro de
gravedad de esta industria), se puede establecer la siguiente

« A .
ordenacion de zonas en el sentido de menores a mayores cos-

tos de transporte por tonelada de mineral:

1. Oviedo-Santander
2. Albacete-Murcia

3. Cérdoba-Jaén

Relativo a la tradicién minera de cada una de las provincias
consideradas en el sector del hierro se pueden apuntar los si-

guientes extremos:

- La mayor importancia cuantitativa por el volumen de los to-
nelajes extraidos en los Gltimos afios la presentan Santander,
Oviedo y Murcia. '

- En los ultimos cuatro afios del periodo 1.957—1.968 solo tie-
nen minas activas las pfovincias de Santander, Oviedo y
Jaén.

- Lias medias de calidad del mineral extraido en la zona de
Oviedo-Santander, que es pricticamente la linica significa-
tiva, estan en qrden con las medias nacionales.

- Relativo al tema de productividades se tiene que:

a) Por lo que respecta a toneladas de produccidén vendible
por obrero, todas las zonas estin por debajo de la media

. s . . Id »
nacional; si bien Santander y Oviedo estan ligeramente por
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debajo y las demds practicamente, ni se pueden comparar.

b) En toneladas de produccidén vendible por hora-hombre
trabajada se tiene exactamente lo mismo, si bien aqui
; Oviedo estd mis cerca de la media nacional que Santan-

der.

- La produccidén media por establecimiento del afio 1.968 es
en Santander un 21% superior a la media nacional del mis-
mo afio; la de Oviedo un 40% inferior y las demis no se

pueden comparar por lo bajo de sus cifras.
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11. PROGRAMA DE INVESTIGACION Y SU VALORACION
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11. PROGRAMA DE INVESTIGACION Y SU VALORACION

11.1. Esquema de investigacidén aconsejable

Los programas de investigacién en su concepto general,
se desarrollan en un orden preestablecido que esti practicamente

tipificado para cubrir toda una serie de etapas.

El esquema méis general se adapta al caso en que se
comience una investigacién en una zona totalmente desconocida y
cada etapa dé un resultado positivo, con lo cual se realiza auto-

méiticamente la etapa siguiente.

Para esta concepcidn general hemos seguido la normati-
va dada por los articulos '"Consideraciones sobre el planteamiento
y planificacién de las Investigaciones Mineras de José Sierra Lo-
pez y ""Esquema del Programa de Investigacidn en la zona de re-
‘serva para minerales .de hierro en las provincias de Alava, Santan

der y Vizcaya' de la Empresa Nacional Adaro.

Segln sefialan los trabajos antes citados la investigacidén

debe planearse en:

11.1.1. Fase previa (parte de la cual es objeto del presente trabajo), que

comprende:

- Recopilacién de documentacidn.

- Mapas de indicios minerales y de concesiones, etc.

11.1.2. Fase de prospeccidn regional, cuyo objetivo es delimitar zonas de

interés, que comprende:

- Cartograffa geolbgica 1/25.000
- Estudio -de indicios (con controles de calidades y caracteristi-

cas de los minerales de Fe), etc.

11.1.3. Fase de prospeccién de zonas y estimacidn del potencial minero.

Se realiza:
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Cartografia geoldgica 1/5.000

1

Geofisica

Sondeos estratigraficos

Sondeos de reconocimiento

Fase final de cubicacidén del yacimiento y definicidén total de ca-

racteristicas y calidades del mineral encontrado.

En el trabajo que nos ocupa, ocurre, que tanto Asturias
como Santander son zonas, desde el punto de vista de mineria
del hierro, conocidas de antafio y segiin nuestro criterio los
planes de investigacién son dificilmente amoldables a una meto-
dologia general yen cambio tienen un enfoque particular propio

bastante claro.

11.2. Enfoque particular de la investigacidn para cada una de las zonas

consideradas

11.2.1. Hierros ooliticos del SilGrico-Devdnico de Asturias -

Los hierros ooliticos del Silfirico superior y Devdnico de
Asturias, como ya se ha indicado, tienen una baja ley en hierro
y un contenido alto en silice y fésforo, lo que los hace por el
momento poco atractivos como mena de hierro desde el punto de

. . s .
vista sidertrgico.

Sin embargo segin se ha mencionado en el capitulo co-
rrespondiente a reservas y dentro de las limitaciones de los es-
tudios existentes, estas pueden llegar a .alcanzar. cientos de mi-
llones de Tm, lo que permitiria, una vez resueltos los problemas
de concentracién econdmica de estos minerales, disponer de una

reserva potencial de evidente importancia.

As{ pues, la investigacién de estos minerales deberia
extenderse en toda la superficie que ocupan los dos tramos,

-Zona de arenisca de Furada y la arenisca del Naranco-, descri-
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tos con detalle en los capitulos 2 y 3.

Siguiendo las bases geoldgicas de la zona hemos deli-

mitado para esta formacién una superficie de 2.500 Km?2.

A tal extensidn deberid aplicarse un programa de inves-
tigacidén forzosamente restringido dada su magnitud y que no pen-
samos pueda necesitar por ahora méas detalle que el proporciona-
do por una cartografia buena a escala 1/50.000, acompafiada con
el correspondiente levantamiento de cortes de detalle y un estu-
dio sedimentoldgico que nos dé el conocimiento de la procedencia
del contenido en Fe y para conocer con méas exactitud la paleo-

geografia del Silirico Superior y Devdnico.

La posible escasez de afloramientos en ciertas Areas difi
cultaria el levantamiento de buenos cortes para una cubicacidén
razonable, por lo cual hemos previsto subsanar este defecto con

la realizacidén de unos sondeos.

Es mu.y dificil "a priori" indicar el niimero necesario de
ellos, y puesto que nuestro objetivo no pretende ir méis alli de
una cubicacidén orientativa creemos que un nimero razonable a
efectos -de presupuesto puede ser diez de 500 m de profundidad

media.

Hemos estimado esta profundidad para el conjunto de son
deos ya que segin los datos bibliograficos el espesor de los tra-

mos interesados no excede los 500 m.

De ser esta investigacidén positiva merece la pena con-
siderar el levantamiento de 500 KmZ de cartografia 1/5.000 pa-
ra obtener un detallado conocimiento geoldgico que nos lleve a

la cubicacidén méis exacta del mineral.

Yacimientos en Caliza de Montafia

En la Caliza de Montafia se conocen tres zonas de minas
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que estan en explotacidén o han estado recientemente.

Parece ser que las mineralizaciones aparecen y desa-
parecen sGbitamente, por lo que en su explotacidén exigen labores

de preparacién y de reconocimiento adelantadas.

Seglin nuestros datos no existe una investigacién que -
permita tener una idea sobre la génesis de las mineralizaciones,
y por tanto ideas sobre la continuidad y direccién de los yaci--

mientos.

Los afloramientos de la Caliza de Montafia se concen-
tran en una zona que abarca una extensién de 8. 506 sz segin
los datos de las bases geoldgicas 1/200. 000 utilizadas, lo que -
haria muy oneroso y desproporcionado hacer una investigacidn -

general en toda la extensidn.

Ademéds la incertidumbre sobre la génesis de estos --
criaderos hace aln mas dificil encajarlos en un esquema de in-

vestigacidn como el descrito en el apartado 11.1.

En consecuencia para realizar una investigacidon de es
tos yacimientos, hemos seleccionado tres zonas relacionadas con
las explotaciones existentes o méas recientes, que son las siguien

tes:

Zona de Somiedo

Con una extensidén de 300 sz, comprende todo el sin
clinal cuyo eje forma la Caliza de Montafia y en el que se ubi-

ca la explotacién existente,

Zona de Cuera

De 900 Km?2 de extensién. Abarca la escama de la --
Sierra de Cuera y las demés escamas que afloran entre ésta y

el mar,
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Zona de Sobrescobio

Tiene una extensidén de 350 sz. Comprende la Caliza
de Montafia en el Area de las escamas donde se sitian las mi--

nas de Sobrescobio.

En estas zonas hemos previsto realizar prospeccidn -
regional mediante cartografia a escala 1/50. 000 complementada
con un estudio metalogénico de cada uno de los criaderos y --
2.500 m de sondeos, para esclarecer su génesis, e intentar en
cajarlos en el cuadro geoldgico existente. Asi conseguiremos -
obtener unas directrices para decidir la continuacién de la pros
peccién, el método més adecuado y la conveniencia de la exten-
sién de la misma al resto de los 7.000 Km?2 de la formacién de

calizas.

Rellenos carsticos (Chirteras)

Como se ha descrito en capitulos anteriores existen -

en la zona de Covadonga, Sierra de Cuera y Zona de Llanes.

Parece ser que la mayor parte son manganesiferas y

no creemos que puedan alcanzar explotaciones a gran escala,

En su mayor parte caen dentro del programa de ex--

ploracién de las zonas consideradas en el apartado anterior.

Rellenos carsticos en Santander

Segln lo visto en capitulos anteriores, las mineraliza
ciones de la zona de Santander, consisten en rellenos de cavida
des carsticas por oxidaciones de los sulfuros de hierro en super
ficie. Por ello, las mineralizaciones interesantes no continGan
en profundidad, y en su mayor parte son ya conocidos, proba--

blemente, en superficie.

Aconsejamos para completar la informacidén general so

bre estos yacimientos, una cartografia a base de fotografias --
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aéreas de la zona del Aptense, especialmente de las dreas dolo-
miticas en las que se sitlan las mineralizaciones, con contro-

les geolbgicos de campo.

El reconocimiento de la extensién y cubicacidén de los
yacimientos actualmente en actividad, lo consideramos dentro del

Ambito de los problemas de explotacidn.

Personal necesario y rendimiento de los trabajos

Solamente se considera en cada programa el personal
cuya intervencidén en los trabajos es directa. En la prictica éste
P . ’
personal estard integrado en una empresa que, como tal sera la

. ) . . .« ”
operadora y ejecutora de la investigacion.

Las categorias de titulados necesarios para desarrollar
los trabajos seran:
- Ingeniero o gedlogo jefe
- Gedlogo, geofisico, petrdgrafo y paleontdlogo

- Ayudante, facultativo o perito de minas.

Ademis se necesitari personal subalterno para comple-

tar las labores, tales como:

- Choéfer

. - Auxiliar

- Delineante

- Mecandgrafa

'Para el ingeniero o gedlogo jefe deberi requerirse una
experiencia de diez afios y para el resto de los titulados una expe-

riencia minima de cuatro.

En cuanto a rendimiento en la ejecucidn de los trabajos
es claro que depende de muchos factores como son la situacién
geografica de la zona, sus comunicaciones, clima, etc., pero

para poder llegar a una valoracién hemos partido de las siguientes

hipdtesis:
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11.3.2.

11.3.3.

11.4.

11.4.1.
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Geologia

Para cartografia 1/25.000 se supone un rendimiento de
2-3 Km2/dfa.

Para cartografia 1/5.000 se supone un rendimiento de
0,5 Km?/dfa.
Geofisica”

Para la ejecucién de vuelos aereo magnéticos se supone

un rendimiento de 20 Km?/dfa.

Para la ejecucién de sondeos eléctricos se ha supuesto
que pueden llevarse a cabo de 5 & 8 sondeos verticales por dia

haciendo los perfiles con = separacidén de 200 m.

Sondeos mecanicos

El rendimiento de los sondeos mecinicos no se ha consi-
derado como dato {inico; se piensa que las campafias pueden pro-
gramarse en un cierto nmero de dfas acudiendo a la prestacién de
un mayor o menor nimero de equipos. Este rendimiento tambien
depende, como es natural, de las profundidades medias. Tampoco
se han tenido rigurosamente en cuenta pensando que estadistica-

mente el rendimiento viene disminuido en un porcentaje global.

Baremos de personal y precios de trabajos a realizar por contrata

Personal

Los baremos que se dan a continuacién responden a lo

que actualmente es practica usual en contratas de ingenierfa.

Se supone que el personal esti integrado en una empresa
v en sus precios estin incluidos los gastos generales, de direc-
cidn, cargas sociales, vacaciones, etc. y se refiere a dias tra-

bajados.
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Admitimos que el nimero de estos es de 250 al afio y

que los geblogos salen 100 dias al campo por afio.

Naturalmente que puede inducir a error aplicar el mismo
barembs para todas las zonas, pero no es facilmente viable otra
solucién en la actual situacidén y ello serviri de cifra bisica pa-

ra toda posterior valoracidon de detalle.

Ingeniero o gedlogo jefe .............. 8.000 pts/dia
Geolbdgo, geofisico, petrdgrafo o paieon—

tologOo L. e i e 4,000
Ayudante o facultativo de Minas ........ 3.000 "
DeliNeante . ...v v uuenoneanneonneenn. 1.500 "
AUKILAT e evnnnes e 1.500 "
Chofer ..ttt ittt it ieninine s 1.700 '
Mecandgrafa ......oouiirinirrinnnnnns 1.000 v

En cuanto a los valores aplicables para las salidas al

campo utilizamos los siguientes:

Dietas
Ingeniero y gedlogo jefe ............... 1.000 pts/dia
Geoldgo, geofisico, petrbgrafo ......... - 800
Ayudante o facultativo ...... e 500 "
Chofer vttt ittt iaiineanaeenns 300 "
Trabajos a realizar por contrata

Incluimos aqui servicios que deben ser contratados por
el operador en el caso de una investigacién total:
Fotogrametria 1/5.000 ............... 5.000 pts/Km?
Geofisica (resistividad) ................ 150.000 f
Geofisica (vuelo aeromagnético) ........ 10. 000 '
Sondeos mMeciAnicos ........c.eiiiiinann 2.000 pts,/m

" . # . . .
En cuanto a los analisis quimicos, mineralurgicos, etc.

ce han Supuesto en cada caso partidas alzadas.
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Queremos hacer notar que las valoraciones de trabajos
que llevan consigo la obtencién de muestras para anilisis y el
reconocimiento de las labores mineras son pricticamente imposibles
de valorar. Hemos dado unas cifras a sentimiento que pueden

oscilar enormemente.

11.5. Valoracibén de la investigacidn

11.5.1. Fase previa (Cuadro 11.5)

- Recopilacién de documentacidn anilisis
critico de la misma

- Mapas iniciales de indicios

- Revisidén general geoldgico-minera
(Estos trabajos forman parte del pre-
sente informe)

o J T 1.500.000, -

- Analisis quimicos, mineralQrgicos e
, informes

DB e 1.000.000, -

TOTAL .........c.0.u. 2.500.000, -

Nota: No se incluye aqui el estudio de concentracidn que condi-

ciona la ejecucidén de la segunda fase.

11.5.2. Primera Fase

Descrita en el apartado 11.2. su valoracién puede verse

resumida en el cuadro 11.5.

11.5.2.1. Hierros ooliticos del Devdnico

Geologia 1/50.000 .............c... 7.500. 000, -

Sondeos - 10 - 5,000 m ....... 10.000. 000, -

TOTAL ........ ... ... 17.500. 000, -
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11.5.2.2. Calizas de montafia

200.

Somiedo Cuera Sobrescobio

Geologfa 1/50.000 900. 000, - 2.700.000, - 1.050.000, -
Estudios metalo-
génicos 1.250.000, - 1.250.000, - 1.250.000, -
Sondeos’ 1.000.000, - 2.000.000, - 2.000, 000, -
TOTAL ........ 3.150.000, - 5.950,000, - 4.,300. 000, -
TOTAL ...t i e it ii e 13.400. 000, -

11.5.2.3. Rellenos cArsticos en Santander
Fotogeologia en las zonas dolomi -
tizadas (2 meses de equipo) 300. 000, -

11.5.3.

11.

11.

11.

11.

11.

6.

6.1.

6.4.

Segunda Fase

Solamente se ha previsto para los hierros ooliticos del

Devbnico de Asturias condicionada a los resultados de la primera

fase (ver cuadro 11.5).

Su Ambito no pasa de ser zonal para llegar a un conoci-

miento méis detallado del potencial minero de la zona.

La cuantia de su inversidén hace que no se hayan contem-

plado los aspectos de investigacidn geofisica y de sondeos meci-

nicos.

Inversiones totales en firme

Fase previa ASTURIAS-SANTANDER
Hierros ooliticos del Devdnico .....
Criaderos de las calizas de Montafia

Rellenos carsticos en Santander ....

2.500.

17.500.

13.400.
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. Tms. Gr;nnlorr}etrfai _Y Tantos por ciento :
analiza - | Gruesos o todo | pinos -t ce | Fe l Mn |siop | cao | P, s. | Alz05| Mgo [T erdida
_ , o .8€Cco , - . calcina.
Orconera:Santander )lSOmrh (8 mm. ‘)8&"“‘ £8 mm
Oxidos calibrados 1. 968 4 R T _
- Gruesos 72.843 - 3,69% . - b 612 | 53,46 | 56,94 | - . - - - IR S -
- Finos 102. 759 - - 4,77% 95,23% | 9,94 48,75 | 54,13 [ 0,89 [ 7,16 | 0,26 0,041 | 0,058 | 2,84 | 0,61 -
Oxidos c.alibrados 1. 969: -‘ , B ; . |
- Gruesos ' 44, 395. - 3; 67% v - 6, 13 | 52,82 56, 27 - - - - - - 1 - -
- Finos 161. 419 - 3,64% - - | 10,467| 47,19 | 53,37 | 0,85 | 8,09 | 0,40] 0,043 | 0,054 | 2,85 0,47 | 10,32




Estimacién de calidades obtenibles en las producciones en 1.970, 71 y 72

CUADRO 9, 4. 1.3.

Grénulom.et’rfas Fe. natural Fe. seco
1. 970 1. 971 1.972 1,970 | 1.971 1972 | 1.970 | 1971 | 1972
O»rcone;a-Santander Similares
- Oxidos gruesos 3,5% €8 mm. 3,5% <8 mm 3, 5%(8mm 53,'5 53,5 53,5 57,0 57,0 57,0 - 1 - - a -
1.968/69
- Oxidos finos 3,5% %8 mm. 3,5% »8mm 3, 5% >»8mm | 47,5 48, 5 48,5 53,5 54, 0 54, 0 8,0 2,0 7,0 '
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ASTURIAS-SANTANDER. PROGRAMA DE INVESTIGACION EN PRIMERA FASE FIRME Y 2a.

FASE CONDICIONADA
Zona Investigacidn Extensidon Cartografia Escala Investigacion complementaria N¢ | Prof. media Valoracidn |
. >l _ ' , Cortes y sondeos estratigri- - 7
Asturias Hierros ooliticos del la. fase 2.500 km 2.500 km? 1'50..7000 ficos. Estudio sedimentold- 10 500 m 17.500.000
Silurico-Devonico de A gico.
Asturias 2a. fase (x) | : 500 km? 15.000 Mapa geologico detallado * 62.500.000 (x)
| .
Calizas de montana f ! ‘ ;
Somiedo la. fase y 300 km? f 1-50.000 Estudio metalégenico y son-
g : : deos estratigraficos 2 250, m 3.150.000
Cuera la. fase 900 km? 17°50.000 Estudio metalogénico y son-
8.500 Km?2 : . deos estratigraficos 4 250 m 5.950. 000
Sobrescobio la. fase : 350 km? 1 50.000 " Estudio metalogénico y son-
deos estratigraficos 4 . 250 m 4.300.000
Resto la. fase ! 7.000 km¢ 1°50.000 - :
Rellenos cArsticos | 1.50.000 Comprendida en la anterior
correspondiente a calizas
Santander Rellenos carsticos
(Chirteras) la. fase oias dolof " 1.35.000 Fotogeologia. Dos meses
mitizadas de fotointerpretacidn 300. 000
(Apt) '
FI_.,O:I‘:‘Z}%::S—}?:Q)E___ :.3:1::‘2-_9:0::0:0:9 4
FASE PREVIA. Comprende el presente estudio y ademas la realizacion de algunos analisis quimicos con criterios homogeneos de los criaderos
resefiados. Ademis y ello lo consideramos de muy dificil valoracién, el estudio de concentracién que condiciona la inversidén de la 2a. fase -
(x). Sin contar estudio de concentracién 2.500.000 (p.a.}

(x) Dependera de los estudios de concentracidon para eliminar fundamentalmente la silice coloidal.
que a4 nuestro juicio es mas bien de explotacidn.

Puede pensarse en una partlda alzada para estu:

it

Este extremo no se considera en 6‘1 Cdpxtulo correspondiente a programa de investigacién y su valoracion.

oroblema
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